Utilizarea fisierelor in Matlab.

1. Obiective urmarite.

e prezentarea functiilor de nivel scazut, tip C pentru realizarea operatiilor I/E cu
fisiere (sintaxa, semantica, exemple de utilizare)
e scrierea unor functii M utile 1n lucrul cu fisiere

2. Prezentarea functilor si comenzilor pentru operatii I/E.
a. Utilizarea comenzilor save si load.

Fisierele MAT (cu extensia -mat) sunt fisiere binare, In precizie dubla folosite in Matlab.
Cel mai simplu mod de scriere Intr-un fisier binar se realizeaza folosind comanda save.
>>save

salveaza toate variabilele din program (din spatiul de lucru) in figierul matlab.mat

Daca dorim creerea unui fisier MAT cu alt nume (de exemplu date .mat), continand
numai anumite variabile, vom da comanda:

>>save date.mat a, b, c

sau functia:

>>save (“date.mat’, “a’, “b?, “c’)

Datele pot fi salvate, mai putin efficient in format text, folosind optiunea —ascii:
>>save (“-ascii’, “date.txt’, “a’, “b’, “c’) sau

>>save -ascil date.txt a b c

Creati un figier text care contine un pdatrat magic 4 x 4:

>>a=magic(4);

>>save —ascii mag.txt;

Citirea in memorie dintr-un fisier MAT, creat cu comanda save se face cu load:
>>load date.mat a, b, c

sau functia:

>>load (“date.mat’, “a’, “b’, “c?)

Citirea dintr-un fisier text (ascii) se face cu:

>>load (“-ascii’, “date.txt”)

>>load mag.txt

Fisierul este incarcat intr-o variabila matrice avand numele acelasi cu fisierul: mag
b. Deschiderea fisierelor

Inaintea citirii si scrierii dintr-un fisier text sau binar acesta trebuie deschis folosind

comanda. fopen cu una din formele:

fid = fopen("numefis”,"mod")

[fid, mesaj]= fopen("numefis®,"mod")

Modul (sau permisiunea) poate fi una din alternativele:
e r numai pentru citire



o W numai pentru scriere
e a numai pentru addugare
o I+ atat pentru citire cat si pentru scriere

Daca operatia de deschidere reuseste, fopen Intoarce un intreg nenegativ, numit
identificator de fisier (Fid). Valoarea aceasta este transmisa ca argument altor functii de
I/E care acceseaza fisierul deschis.

Daca deschiderea fisierului esueaza, intrucat fisierul nu exista, fid primeste valoarea -1
Fisierele standard nu trebuiesc deschise. Fisierul standard de iesire are identificatorul
fid=1, iar fisierul standard de eroare fid=2.

Deschideti pentru citire un figier, al carui nume il introduceti de la tastatura. Afisati
mesajul care specifica daca operatia de deschidere a reugsit sau nu.

fid=0;
while fid < 1
numefis=input(“Deschide fisier: ", "s");
[fid,mesaj] = fopen(numefis, "r");
if fid == -1
disp(mesaj)
end
end

Functia input permite introducerea de date de la tastatura. Sirul de caractere dat ca prim
parametru va fi afisat. Al doilea parametru “s” arata ca datele introduse sunt caractere.

Functia disp afiseaza un sir de caractere.

c. Citirea datelor binare

Functia fread citeste dintr-un fisier binar (specificat prin fid) si memoreaza datele intr-
o matrice. In forma cea mai simpla, se citeste tot fisierul, fiecare octet devenind un
element al matricei. Exemplu:

>>Fid = fopen("date.dat”,"r");

>>A = fread(fid);

Ecoul datelor pe ecran dupa citire, foloseste comanda disp pentru a afisa datele sub
forma de caractere:

>>disp(char(A"))

Numarul datelor citite poate fi controlat printr-un parametru contor:

>>Fid = fopen("date.dat”,"r");

>>A = fread(fid, 100);

Datele citite in vectorul A pot fi interpretate Tn mod diferit: intregi cu sau fara semn, pe 8,
16, 32 sau 64 biti sau reali, pe 32 sau 64 biti, sau chiar un sir de biti, de lungime
specificatad. In acest scop se foloseste un al 3-lea parametru, care poate lua una din
valorile: “schar”,”uchar”,”int8”,”intl6”,int32,”int64”,float32”, float64~,
“bitN~, sau “ubitN”, cu N intre 1 si 64.

>>A = fread(fid, 100, “intl6”);




Formatul de afisare al datelor este specificat sub forma: “intrare=>iesire”.

Fisierul *alfa._txt” contine cele 26 litere majuscule din alfabet. Deschideti fisierul si
cititi primele 5 elemente in vectorul a.

>>F=fFopen(Calfa,txt’,’r’);
>>a=fread(f,5)’
a =

65 66 67 68 69
>>Fclose(F);

Rezultatul intors de fread este un vector coloana, pe care il transpunem, pentru afisarea
pe orizontald.. Pentru a vedea rezultatul nu am terminat instructiunea cu ;
Daca specificam formatul de intrare *uint8~ si afisare *char” obtinem:

>>F=fopen(Calfa,txt’,’r’);

>>a=fread(f,5, “uint8=>char’)”’ %am avea acelasi efect cu
a =

ABCDE
>>Fclose(F); % ”char=>char’ sau >char*’

Cititi din fisierul cu literele alfabetului, cdte o litera, si apoi sariti peste doua litere.

In acest scop vom utiliza si un al 4-lea parametru — de salt, care va indica numirul de
caractere peste care se sare dupa o citire. Operatia de citire este reluatd pana la sfarsitul
fisierului.
>>f=fFopen(alfa,txt’,’r’”);
>>a=fread(f, ’*char’, 2)7;
a =
ADGIMPSVY
>>Fclose(F);

Am omis cel de-al doilea parametru in fread, ceea ce a determinat citirea pana la
sfarsitul fisierului.

Daca nu se specifica contorul si nici formatul, atunci se considera valorile implicite inf
si *char”.

d. Scrierea datelor binare.

Scrierea datelor din memorie (dintr-o matrice), intr-un fisier binar se face cu fwrite, cu
sintaxa:
contor=fwrite(fid, A)

contor=fwrite(fid, A, precizie)
contor=fwrite(fid, A, precizie, salt)

1. scrie datele din matricea A in fisierul specificat. Intoarce numarul de elemente
scrise.

2. realizeaza 1n plus si o conversie de format

3. sare peste numarul de octeti de salt, dupa care face scrierea

Creati un figier binar de 100 octeti, contindnd cele 25 de elemente ale unui patrat magic
5x5, memorate ca intregi pe 4 octeti fiecare.

Ffid=Fopen("magic5.bin”, ,’wb”);
fwrite(fid, magic(b), ’int*4”);




e. Scrierea datelor formatate in fisiere text.
contor = fprintf(fid, format, A,...)

functia intoarce numarul de octeti transferati.
Descriptorii de format sunt aceiasi din C. Exista descriptorii specifici Matlab:

%bx — afisare valoare double in hexazecimal
%tx — afisare valoare float in hexazecimal

Descriptorii pot fi precedati de caracterele: -~ ,”+”,> *,”0”, cu semnificatiile:

” -7 aliniere stinga
7+ 7 afiseaza intotdeauna cu semn

” insereazd un spatiu 1naintea valorii afisate
07 pune zerouri in locul spatiilor

Creati fisierul expo.txt cu valorile functiei f (x) =e ™ pe intervalul [0, 1] cu pasul
0.1.

x=0:0.1:1;

y=[x; exp(-x*x)];
Ffid=fopen("expo.txt’,’wt’);
fprintf(Fid, *%6.21fn%10.51F\n",y);
fclose(fid);

f. Citirea datelor formatate din fisiere text.

A=fscanf(fid, format);
[A, contor]=fscanf(fid, format, dimensiune);

Prima forma citeste pana la sfarsitul fisierului. Cea de-a doua forma citeste un numar
specificat de dimensiune. Aceasta se specifica sub una din formele:

n — cel mult n numere, caractere sau siruri
inf — pana la sfarsitul fisierului
[m,n] - cel mult m*n valori, care completeaza o matrice pe coloane

Functia fscanf este vectorizata si intoarce un argument matrice. Functia accepta si
valorile “-inf~, ~+inf”, >NaN’, pe care le converteste In reprezentarile numerice
corespunzatoare.

g. Controlul pozitiei in fisier.

Functia fseek ne permite sa ne pozitionam oriunde in fisier

stare = fseek(Ffid,deplasare,origine)

Originea ia una din valorile:

“bof” — fatd de inceputul fisierului

“cof” — fatd de pozitia curenta

“eof” — fatad de sfarsitul fisierului

Deplasarea este o valoare pozitiva sau negativa exprimatd in octeti §i raportata la origine.

Functia ftell determina pozitia curentd in fisier, fata de inceputul fisierului:




pozitie = ftell(fid)
h.Citirea unei linii din fisierul text.

h.1. pana la sfarsitul de linie
linie = fgetl(fid)

daca se intalneste eof functia intoarce -1.

Cititi un fisier text linie cu linie §i afisati-l pe ecran.

Ffid=fopen(“text.m?”);

while 1
linie = fgetl(fid);
if ~ischar(linie), break, end
disp(linie)

end

fclose(fid);

h.2. inclusiv sfarsitul de linie

fgets(fid)
fgets(fid, nrcar)

linie
linie

3. Probleme propuse.

3.1. Definiti o functie, fisier M pentru determinarea dimensiunii unui figier
exprimatd in octeti. Functia are ca parametru numele fisierului.

3.2. Definiti o functie care citeste date numerice dintr-un fisier text, delimitate
prin virgule.

3.3. Definiti o functie care citeste un fisier text, linie cu linie si intoarce numarul
total de aparitii ale unui anumit sir de caractere in figier. Functia va afisa
fiecare linie din figier, precedatd de numarul.de aparitii ale sirului in linie.

Functia are semnatura: functiony = contor(numefis, sir)
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