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1. Se consider o matrice Ac R™™, pozitiv-definita si dous factoriziiri Cholesky ale acesteia: A=B.B"=C . C”. 54 se arate cii matricele B §i C
difertt printr-o matrice diagonal,, adic B=C .D, cu D’=1, (p)

2. Pentru sistemul A. x=b, s-a obtinut prin metoda Jacobi, efectudnd 10 iteratii aproximatia x’. Notind e=x-x’, se observd cd A.e=A (x-
x’ ) =b-A.x'=r. Aceasta ne sugereazl imbunitiitirea solutiei obtinute %’ , inlocuind-o cu x=x’ +e. Scriefi o functic Matlab care imbunitifeste
cu metoda descrisd solutia obtinutli, Functia presupusa cunoscuti are semnitura; function x=jaccbi (A,b,x0). 2p

3. O functie este cunoscutd prin tabloul:

x x(1) x(2) x(3)

g ¥ (1) y(2) ¥(3)

Scrieti o functie Matlab pentru calculul functiilor spline cubice s, (x) si 8, (x) in clasd C, naturale cu semniitura function
a=splC2n(x,y), in care a este o matrice cu 2 linii §i 4 coloane, confinénd cci 4 parametri ai celor dound splineuri. p)

4. Pentru functia £ (x) =| x| , xe {(~n, m) determinati polinomul trigonometric de aproximare continud in sensul celor mai mici péitrate de
grad 3. p)

5. Se considers polinomul de interpolare Cebfgev de ordinn: P (x) = -j—% + a,T, (x) + -+ a,T, (x)

2n
ajariitati i a, = JZ. -Zf(cosgu-nJ

n+l 5 2n + 2

2 2n 2k + 1 2k + 1
aj = Z cog§s——— - x| CO§—— * N
n+l &= 2n + 2 2n + 1

b) Scrieti o funcfie Matlab, function [a0, a}=cpiceb (n,f) care calculeazi coeficientii polinomului Cebésev de interpolare de ordin n

asociat functiei £ 2p

6. Pentru o functie cunoscutd prin valorile y;, in punctele x;, im1:n, s se arate cd polinomul de interpolare este acelagi cu polinomul de

aproximare discrethi in sensul celor mai mici patrate. (1p)
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1. Fie AeR™™ o matrice simetrici §i pozitiv-definits, avind factorizarea Cholesky A=L . L". Ariitati ci det (A) =L%,, L%, . . .L%,..  (1p)

2. Se considerd sistemul Ax=b cu AeR™ | A tridiagonals, b, x€R® . Scriefi o functic Matlab pentru rezolvarca sistemului prin metoda itcrativa

Jacobi i stabiliti in ce conditii metoda converge. 2p)
3. O functie este cunoscuta prin tabloul:

% x(1) x(2) x(3)

Y y{l) y(2) y (3)

dy dy (1) = dy (3)

Scrieti o functic Matlab pentru calculul functiilor spline cubice 81 (x) si 82 (x)in clasd C*, tensionate cu scmnitura function
a=splC2t (x,y), in care a este o matrice cu 2 linii §i 4 coloane, contindnd cei 4 parametri ai celor dou# splineuri. (2p)

4.Sc considersa functia £ : (-1, 1] - R £(x) = xv¥1 — x° . Caloulati coeficientii polinomului Cebfsev de grad 3 de aproximare
continui in sensul cmmp. 2p)

5. Se considers polinomul de interpolare trigonometrics de ordin n:

P (x) J_

a) Ariitati cli: a,

+ b, sinx +a, cosx + -+ + b, sinnx + a, cosnx
1 i f( 2nk J
J_ k=0 \2n +1
2n 2n
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b) Scricti o functic Matlab function [a0,a,b]l=cpitrig(x,y,n) pentru calculul coeficientilor polinomului de interpolare trigonometric

pentru dependenfa x->y, unde n este gradul polinomului trigonometric de interpolare, x- vectorul absciselor echidistante in [-n,7), ¥-
vectorul ordonatelor, a-vectorul coeficientilor in cos i b-vectorul coeficientilor in sin (2p)

6. O functie £: [a,bl->R, cunoscutsi in punctele x;, a<1<x;<..<x,<b este interpolath printr-un polinom de grad n. Determinati abscisele
Xo, Xi,...,Xn CArc minimizeazi eroarca interpoliirii. Dati 0 majorare pentru eroarca minimi. ip




Refacere Partial MN (27.05.2006)

a l1
1. Sa se determine descompunerea Cholesky pentru matricea A = |1 a 1|, a € R". Scrieti apoi rezultatul pentru a
11 a
1 0 a
2. Se considerd sistemul A.x=b,cu A = | a 2 - 1|. Stabiliti conditiile de convergenta ale metodei Jacobi.
-1 0 1
3. Se considerd functia definita prin tabelul:
X | -3 -1 0 4
f(x) | 2 0 3 6

a) Scrieti expresia polinomului de interpolare sub forma Newton.
b) Scrieti o functie MATLAB pentru evaluarea polinomului de interpolare Lagrange intr-un punct dat.

4. Pentru functia f, cunoscuta prin tabelul aléturat, calculati functiile spline tensionate in clasd C?, daca s (1)=2 si s’ (4)=-1.

X 1 2 3
f(x) 3 4 1
5. Fie f o functie periodica cu perioada 2 7 , cunoscutdl prin valorile:
X 0 27/3 47/3
f(x) i 1/4 12
Determinati polinomul de interpolare trigonometrica de ordin 1: p; = 2o b, sinx + a; cos x

V2

. 1 . . - .
6. Se da functia £(x) = 2 x* + 2x® + 1.Sase calculeze o aproximare a polinomul minimax de grad 1 pentru aceasta functie pe

intervalul [-1,1].

Nr.3
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