
Nr. 1 27.05.2006 
1. Se consider5 o matrice AER-, pozitivdeftnits $i doui4 fn&xk&i Cholesky ale acesteia: ApB .B'c. CT. Sa se arate cB matricele B $i C 
diferii printr-o matrice diagonal&, adica ~ = c  .D, cu ~ E I .  UP) 

2. Pentru sistemul A. x-b, s-a ob$nut prin met& Jacobi, etectuflnd 10 iterafii aproxim@a XI . Nothd e-x-XI , se observa cB A. a d ( x -  
xr ) =b-A. xt  =r. Aceasta ne sugereazii lmbunetafirea solutiei ohinute x1 , lnlocuind-o cu x=xl +e. Scrieti o funcfie Matlab care lmbuniWi3p$te 
eu meto& deeristi solutia obtinutk Fwlqia presupusti cuaoscuti3 are semdtura: function x= jawbi (A, h , xQ) . (a) 
3 . 0  funqie este cunoscut5 prin tabloul: 
x I XCl) 1 ~ ( 2 )  1 x(3) 
Y 1 Y ( l )  I ~ ( 2 )  I ~ ( 3 )  
Scricti o functie Matlab pentru calculul funaiilor spline cubice el  (x) si e2 (x) In class c', naturale cu s e m n w a  function 
a=&lc2n (; , y) , tn &re a este o matricecu 2 linii $i 4 coloane, con$&d cei 4 p-etri ai celor dm8 splmeuri. ( 2 ~ )  

4. Pentru funqia f (x) = I  x I , xe (-n , n) determinafi polinomul trigonometric de aproximare continuli in sensul celor mi mici patrate de 
grad 3. (2P) 

a0 
5. Se consider8 polinomul de interpolare C e b h v  de ordin n: P, (x )  = - + a ,  TI ( x )  + . + a ,  T, ( x )  JZ 
a)a- c& a,, = 

b) ScrieG o finctie Matlab, function [a0 , a] ~cpiCrb (n, f) care calculeaz8 coeficientii polinomului Cebeev de interpolare de ordin n 
asociat fun@iei f ( 2 ~ )  

6. Pentruo funqie cunoscuts. prin valorile yi, in punctele xi, i l l :  n, sli se mate cH polinomul de interpolare este acelagi cu polinomul de 
apm- dismtil h sensul celw mai mici p&ak. UP) 

Nr.2 27.05.2006 
1. Fie AER- o matrice simetrica $i pozitiv-ctefmitii, avbd  Workarea Cholesky A=L .L'. m i  cti ciet (A) = L ~ ~ ~ L ~ ~ ~ .  . . Lam. (lp) 

2. Se considerii sistemul ~ r b  cu AER- , A tridiagonal8, b, xeR" . Scrie@ o funcfie Matlab pentru rezolvarea sistemului prin rnetoda itcrativa 
Jacobi $i stabiliti In ce oondi$i metoda converge. (a) 
3 . 0  funqie este cunoscuta prin tabloul: 

Scriai o functie Matlab pentru calculul fun@ilor spline cubice el (x) $i a2 (x) In clasH ca, tensionate cu scmniltm function 
a = . p l ~ l t  (x, y) , In care a este o matrice cu 2 tinii $i 4 coloane, con$&d cei 4 parametri ai celor doua splineuri. ( 2 ~ )  

4. Se considerii funcyia f : [ -1, 1 ] -+ R, f (x) = x J x  . Calcult& weficientii polinomului Ceb- de grad 3 de aproximan 
continua in sensul cmmp. ( 2 ~ )  

5. Se coltsM polinomul de &polare -8 de ordin n: 

a0 
P,(x) = + b, s i n  x + a ,  cos x + -.. + b, s i n  nx + a, cos  n x  

2nk , 
b, = $f(*)sin- 71 a, = 2 f ( z )  cos - 2nk 

,=, 2n + 1 2n + 1 ,=, 2n + 1 2n + 1 
j 

b) Scriai o funqie Matlab function [a0 , a,  b] mapitrig (x , y , n) pentru calculul coeficientilor polinomului de interpolare trigonommica 
pentru dependenfa x->y, unde n este gradul polinomului trigonometric de interpolare, x- vectml abscisdor echidistante In [-n,nl, y- 
vectorul ordonatelor, a-vectorul coeficie~ilot In con $i b-vectorul coeficien~or in ein ( 2 ~ )  

6. 0 funqie f : [a ,b] ->R, cunoscut& In punctele xi, asxo<x,< ...- este interpolam printr-un polinom dc grad n. DeterminNi abscisele 
x, , XI, . . . , % c. mmimizeaz5 eroarea interpolsrii. Dati o majorare pentru eroarea minima ( 1 ~ )  



Refacere Partial MN (27.05.2006) 

1. S2 se determine descompunerea Cholesky pentru matricea A = 1 a 1 , a E R* . Scrieti apoi rezultatul pentru a = 2 [: : :: 
2. Se consider& sistemul A.x=b, cu A = 2 - 1 . Stabiliti conditiile de convergenp ale metodei Jacobi. : : 1 
3. Se considera funcfia definita prin tabelul: 

a) Scrieti expresia polinomului de interpolare sub forma Newton. 
b) Scrieti o functie MATLAB pentru evaluarea polinomului de interpolare Lagrange intr-un punct dat. 

4. Pentru functia f, cunoscutii prin tabelul alaturat, calculati functiile spline tensionate in clasa c2, dacii s9(l)=2 ~i s'(4)=-I 

1 
6. Se dB functia f(x) = - x4 + 2x2 + 1. S2 se calculeze o aproximare a polinomul minimax de grad 1 pentru aceasta functie pe 

2 
intervalul [-1,1] . 

5. Fie f o functie periodic8 cu perioada 2 x , cunoscutB prin valorile: 
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f(x) 

1 

Determinati polinomul de interpolare trigonometric& de ordin 1 : pl = - + b, sin x + al cos x 
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