Nr.1 29.04.2006 Partial MN.

1. Se consider sistemul de ecuatii liniare A. x=b, AeR™, beR” cu:

[a, ¢ d, © 0
0 a, 0 d, 0
c; 0 a; 0 d, 0
A = . .
cn—Z 0 an—Z 0 dn—z
- 0
Cy 0 a, |

Scrieti o functic Matlab cu semnitura function x = Gauss(a, b, c, d) care rezolva sistemul prin climinare gaussiana.
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2. Se considerdt sistemul A x=b, cu AcR*?, beR%,A = l:l 3] Matricea A nu este predominant diagonal pe linii. In aceste conditii, este
convergenté metoda Gauss-Seidel?

3. Functia £: [0,1]->R, cunoscuti numai in punctele x=0,a,b,1 prin valorile y0,ya,yb,y1, este aproximati prin polinomul siu de
interpolare.

a)  dali expresia acestuia sub forma Newton

b)  scricti expresia erorii interpoldrii

4. Calculati functiile spline parabolice 8, (x) §i 81 (x) pentru functia £ (x) cunoscutd prin:

b'e 1 5 7
£ -1 1 4
£/ -3 - 2

5. Fic functia: £: [-3,1] — R, f£(x)=|x]|. Determinsti polinomul de intcrpolare Cebésev de grad 2.

6.Fief: [1, 3] -> R, £(x) = x* - ¥
S3 se determine valoarea exactdi a polinomului minimax de gradul 2 §i o valoare aproximativi a polinomului minimax de gradut 1, folosind
primul algoritm Remes.

Nr2  29.04.2006 Partial MN.

I. Pentru o matrice oarecare A, superior Hessenberg se cere s# se scrie o functie Matlab function
d=DetHes (A) care calculeazi determinantul matricei.
Indicatie: se elimini in prealabil subdiagonala.
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2. Matricea A = |1 3 1|nu este predominant diagonald pe linii. S se arate c3 totusi, metoda Jacobi pentru
103

sistemul A. x=b este convergenti.

3. Functia £: [0,1]->R , cunoscuti numai in punctele x=0,a,b,1 prin valorile y0,ya,yb,yl, este
aproximati prin polinomul siiu de interpolare.

g) dati expresia acestuia sub forma Lagrange

h) determinati abscisele a §i b pentru care expresia erorii este miniméa

4. Functia £ (x) este cunoscuti prin:
X 1 3 4

£ -1 1 is
Calculati functiile spline s, (x) si 8, (x) in clasi €2 naturale

5. Functia £: [-1,1]->R este cunoscuts prin punctele:
x -V3/2 0 V3/2
£ -0.5 0.5 -0.5

Calculati polinomul generalizat de interpolare Cebésev de ordinul 2.

Indicatie: Se observi ci abscisele sunt tocmai riidécinile polinomului Cebésev T; (x) .

6. Pentru functia £: [-1, 1] — R, £ (x)=x>-x+1 se cere valoarea exacti a polinomului minimax de gradul 4
si 0 valoare aproximativi a polinomului minimax de gradul 2, folosind primul algoritm Remes.



Nr.3 29.04.2006 Partial MN.

1. Un sistem 3-diagonal ¢ste dat prin 4 vectori: diagonala a, subdiagonala b, supradiagonala c si termenii liberi d. Scrieti o functie Matlab
function x=tridi (a,b,c,d) pentru rezolvarea sistemului.
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2. Matricea A = |1 3 1|nu este predominant diagonals pe linii. S& sc arate ci tomugi, metoda Jacobi pentru sistemul A.x=b este
10 3

convergenti.

3. Se considera funciia definiti prin tabelul:

[ x -3 1 0 4

[ f6a 2 o | 3 6

a)  Scricti expresia polinomului de interpolare sub forma Newton
b) Care este expresia crorif interpolrii.

4, Fie funcia £, cunoscuts prin:
x 1|2 4
£ (x) 3 |4 6

Calculsfi functiile splinc tensionate in clasi €. stiind ci 8” (1) =2 5i 8" (4)=-1.

5. Pentru funcfia:
x cos {7n/8) cos{(51/8) cos (31/8) cos (n/8)
£ 1/2 0 -1/2 1

Determinafi polinomul de int:yné Cebésev de grad 3.
rile:

6. Funciia £ este datd prin v
x -1 [-0.570.5]1]
£(x) | 1 [} 2 1]

Calculati polinomul minimax de grad 2, folosind primul algoritm al Iui Remes.
Indicatie: Se observa cii abscisele sunt punctele de oscilatic ale polinomului T (x).

Acestea sunt cos%, k=0:3(cos 0 =1, cos 1/3 = 0.5, cos 27/3 =-0.5, cos T = -1)

Nr.4 29.04.2006
1. Fie matriccaA € R* * ™ givectorul b € R™
o, o, -

Partial MN,

Q.

n~-1 n

1 0

a) Shsecalculezenomele: | A JL, A fl., |} 2 }ir
b)  Scriefi un algoritm eficient pentru rezolvarea sistemului: A.x = b

1 0 a
2. Se considera sistemul A. x=b, cu AcR™, beR®. A = | a 2 - 1|. Stabilifi conditiile de convergen# ale metodei Gauss-Seidel.
-10 1
3. Functia £ este datii prin valorile:
x [-1]-0.5][0.5]1
£ (x) 1 o 2 1

Dati polinomul de interpolare sub forma Newton si eroarea interpolirii

4. Calculati functiile spline 8, (x) §i 8, (x} inclash € pentru functia £ {x) este cunoscutd prin:
2

X 1 3
f -1 1 18
r 13 9 27
5. O fundtie periodich cu perioada 2x este cunoscutd prin valorile:
x 0 2n/5 4n/5 6n/5 8n/5
£ 1 ~1/2 0 1/2 -1

x

-1

0{ 1

£(x)

1

2| -1

6. Functia £ este dati prin valorile:

Determinati polinomul trigonometric de interpolare de ordin 2.

Calculati polinomul minimax de grad 1, folosind primul algoritm al lui Remes. (punctele de oscilatic ale polinomului T, (x) sunt

xn
cos?, k=0:2(cos 0 =1, cos 2/2 = 0, cos 31/2 = -1)




Nr.5 6.05.2006 Partial MN,

1. Pentru matricea nesingulaci Ao, € R™V*™1) se cunoaste factorizarea LU:
An-17Dm-1Un-;
a) Determinati factorizarea LU a matricei A, € R™ in care:

A A,, Db L. O U, u
et e, 171 0 u,

Sedaub,c e R**s§i a,, sisecer 1,ue R* §i Upa
b) Scrieti o functie Matlab recursivi de factorizare 1.U, pornind de la factorizarea unui bloc LU 2x2.

2. Fie matricea nesingularii Ae R™ i se rezolvii sistemul AT.x = @ cu
e=(1, 1,...,1)". Aritati ca [|A™)|ym|jx]]. .

3. Scrieti o functic MATLAB care calculeaza diferentele divizate: Fo[x3], Fi(x1,%2)1,..., Fo1 [%,...,%,]1 folosind formula

Fm[xu ceey xp] = i ____f(__x_i)__

= IE[ (xx - x,)

j=1
j#1

Rezultatul este plasat in vectorul y, care inifial contine y;, ¥2, ..., ¥ Scmnitura: functiei: y=DifDiv (x,¥)

4. Calculati functiile spline s, (x) si 3, () in clasi C*. pentru funcfia £ (x) cunoscuta prin:

x 1 3 4
£ -1 1 18
£ -3 9 27

5. Functia £ este dati prin valorile:

x -1]-0.5(0.5]1
£ (x) 1 0 2 1

Calculati polinomul de aproximare in sensul celor mai mici patrate de grad 2, cu functia pondere w (x) =1.

6. Pentru funcfia £: [-2, 2] - R, £(x)=x' +1 se cere valoarea exactd a polinomului minimax de gradul 3 si o valoare aproximativi a
polinomului minimax de gradul 2, folosind primul algoritm Remes. )

Nr.6 6.05.2006 Partial MN.

1. In factorizarca LU a matricei A se partifioneaza matricea astfel:

A = [All A]Z] = [Lll 0 ] i (Ull UIZ]
Ay Ay Ly Lo 0 Uy
L1 .Uy = Ay
Lg = Az .Uyn™
Uiz = Loyt A
Agz = Agz ~ L2.Uyp
L2 .Uz = A2z
deci factorizarea matricei A poate fi redus# la factorizarea a dou#i matrice mai mici Ay §i Agz, doud rezolviri de sisteme triunghiulare §i
actualizarea matricei Agz-L21Usz
Scrieti o functie recursivi Matlab care obfine factorizarea LU prin metoda prezentata.

1
2. Pentru ce valoare a>0, matricca L ﬂ este riiu condifionath?
3. Scrieti o functice MATLAB care calculeazX diferentele divizate: ¥o (%], ¥1lx:,%2),..., Fo-s [%1,...,x.] folosind formula de

recurenfi. Rezuitatul este plasat tn vectorul y, care initial confine y,, ¥, ..., Yo Semnitura: function y=DifDiv (x,y)

4. Functia £ (x) este cunoscuti prin:

X 1 2 3
f -1 1 18

Calculati functiile spline naturale s, (x) 5i 8, (x) in clasd ¢2
5. Pentru functia£: {0, 23]R, £ (x)=sin(x)-x.cos (x) se¢ cere si se calculeze polinomul de interpolare trigonometric de ordin 2.

6. Pentru funcfia £: [-3,1]1 — R, f£(x)=x*-2x+1 se cere valoarea exacti a polinomului minimax de gradul 3
si 0 valoare aproximativa a polinomului minimax de gradul 2, folosind primul algoritm Remes.
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Nr.7 6.05.2006 Partial MN.

. 1. in factorizarea Cholesky a matricei simetrice §i pozitiv definite A sc fac pastitiondarile:

T T T
A= |Bn Bal_ [Ln 0 ] B La
A Ay, L L22 0 Lg_z

de unde:

LukLn"=An L™ = Lo A" LaLln® = An—Lala'

adic# factorizarea Cholesky a douva matrice mai mici Ay §iAz2 — L.y Inversarca matricei Ly, inferior triunghiulara se face cu relatii
explicite.

Scriefi o funcie recursivi Matlab pentru calculul factorizirii Cholesky, folosind relatiile de mai sus.

2. Solufia exacts a sistemului d i liniare A, x=b 300~ 400 * 100 este x=[-1,1]’. Daci inlocuim termenul
. Soluti ului it . 3¢ . = - )
Ha exacth & st e ecuntit finiare > 30001 40002] |x,| ~ [10001 ’

liber 10001 cu 9999 solutia devine [3,-2] . Stabiliti, fiirsl a calcula efectiv conform definifiei, limita inferioard a numérului de conditionare
cond; (A) =||A||,.[{A™|; al matricei A.

_ 3. Scrieti o functie Matlab care calculeazi coeficientii polinomului de interpolare sub forma Newton, folosind functia Matlab conv pentru

inmultirea polinoamelor.

4. Functia cunoscuti in punctele:

x -1 2 4
£ 3 1 5

este interpolati cu functii spline parabolice. Conditiile de interpolare sunt de tip Lagrange, iar cele de racordare impun continuitate, derivabilitate
si curburd in nodurile interioare. Determinati parametrii functiilor spline.

5.Fie£: [1, 3] -> R, £(x) = x’ - «*
S# se determine polinomul de aproximare in sensul celor mai mici péatrate de gradul 1, considerdnd functia pondere w (x) = 1.

6. Pentru functia £: {1, 21 — R, £(x)=x® +1 se cere valoarea exactd a polinomului minimax de gradul 5 §i o valoare aproximativi a

polinomului minimax de gradul 3, folosind primul algoritm Remes.

Nr.8 6.05.2006 Partial MN.

1. Inversa B a unei matrice inferior triunghiulare A este tot inferior triunghiulardl. Partifionim matricele §i scriem chA.B = I.

[Au o] [Bu 0 I, O
AIZ AZZ BIZ BZZ 0 In-m

A11.By = I By = A
BBy = Iom By = Ray
Ay12.B31 + Axz.By, = 0 By, = - Agz-l.kzz.lgl-l

Scrieﬁ o functie recursiva Matlab pentru calculul inversei unei matrice inferior triunghiulare.
2. S consider? sistemul A. x=h, cu AcR®2, beR. Stabiliti condifiile de convergenta ale metodei Gauss-Seidel,

}. Scrieti o functic Matlab cu semnétura function b=NG1 (x,y,a) care realizeaza interpolare la inceput de tablou, folosind prima formula de
interpolare Newton-Gregory. Se stie cB x;<a<x,

4. Calculati functiite spline s, (x) §i 8 (x) in clasii C*. tensionate pentru functia £ (x) cunoscut3 prin:

X 1. 3 4
f -1 1 18
£’ -3 - .| 27

5.Pentru funcfia£: [-1, 1) R, £ (x)=x*-x+1 se cere dreapta care aproximeaza cel mai bine polinomul in sensul celor mai mici patrate
cu functia pondere 1.

6. Pentru functia £: [-2, 41 - R, £(x0) =x5+x°+1 se cere valoarea exactd a polinomului minimax de gradul 4 §i o valoare aproximativa a
polinomului minimax de gradul 3, folosind primul algoritm Remes.






