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2. se -W M A. -, cu NIL-, ~ER'. A = [: :] mica A nu ate P~ pe I-. -ts m d t i i ,  a t e  

convergent& rnetoda Gauss-Seidel? 

I .  Se considera sistemul de ecuafii liniare A. xtb, AER-, bsRn,  CU: 

3. Funcfia f : [O ,11 ->R , cunoscutfi numai in punctele -0 ,a, b , 1 prin valorile yo, ya , yb , yl, este apmximats prin polinornul ssu de 
interpolare. 
a) d+ expresia acesluia sub h a  Newton 
b) scricfi nrpresia m r i i  interpoli4rii 

A =  

gi a, tx) pentru ftmctia f (x) ~wmmuts prm: 

a, 0 dl 0 0 

0 a, 0 d, 0 

c, 0 a, 0 d, 0 

. . . ' .  ... ... . ... 

c,,-~ 0 a,-, 0 dn-? 

0 

Cn 0 an - 

6.Fief :  [I, 31 -> R, f(x) = x3 - 2 
SB se cktemine vatoarea exact5 a pohnomului minimax de gradul2 $i o valoare aproxinuhvH a polinomului minimax de gmdul I, Eolosind 
primul algoribn Remcs. 

Scriefi o funCyie Matlab cu senmadura function x = Gauaa (a, b , c , d) care rewlva sisternut prin eliminare gaussianit. 
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1. Pentru o matrice oarecare A, superior Hessenberg se cere sa se scrie o functie Matlab function 
d=DetHw (A) care calculeazA determinantul matricei. 
Indicafie: se elirnd in prealabil subdiagonala. 

2. Matricea A = nu este predominant diagonalil pe linii. Sil se arate ci4 totugi, metoda Jacobi pentru 

sistemul A. x=b este convergentii. 

3. Funcfa f : [O, I ]  ->R , cunoscuta nurnai in punctele x=0 , a r b ,  1 prin valorile yo, ya, yb, yl ,  este 
a p m M  prin plinomul s8u de interpolare. 
g) daji expresia acestuia sub forma Lagrange 
h) determinati abscisele a gi b pentru care expresia erorii este minima 

4. Functia f (x) este cunoscutil prin: 
F x l  1 3 d I -- - - 
f 1 - 1  111 18 

Catcub$ func$ile spline so (x) gi sl ( x )  in clasti €?. naturale 

5. Functia f : [ - 1 ,I 1 ->R este cunoscutii prin punctele: 
x 1 -d3/2 1 0 ( J3 /2  
f 1-0.5 10.5  1-0.5 

1 I 

Calculati polinomul generalizat de interpolate Cebkev de ordinul2. 
zndica?ie:-~e observacil abscisele sunt cocmai riidiickile polinomului C e b e v  4 (x) . 
6. Pentru functia f : [-I , 1 ] -+ R, f (x) =xS-x+1 se cere valoarea exacta a plinomului minimax de gradul4 
gi  o v d o m  arproximativti a polinomului minimax de g d d  2, folosind primul algoritm Remes. 
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1. Un sistem 3-diagonal este dat grin 4 vectori: diagonals a, subdiagonala b, supradiagonala c ~i termenii liberi d Scrieti o m i e  Matlab 
f u n c t i o n  x-tridi (a  ,b , c, d) penm rezolvarea sistemului. 

nu este predominant diagonals pe linii. SB se arate cB totuqi, metoda Jambi pentru sistemul A.x==b este 

convergent& 

a) Scriai expresia polinomului de interpolare sub forma Newton 
b) Care este expresia erorii intffpoW. 

3, Se consider3 funaia detinii prin tabelul: 
x -3 I 1  0 I 4 

Cdcutati funaiite sptine teasionate tn claslt ef. $tiid cB sr  (I) =2 $i s t  ( 4 )  ==-I. 

5. Pentru funcfia: 
* 1 c o s ( 7 n / 8 )  1 c o y  (5n/B) 1 cos (3n/B)  I cos ( n / 8 )  
f 1 1 / 2  / 0 - 1 / 2  1 

6 

Detemingi polinomul de i n k 4  ceb- de grad 3. 

3 

Cdculqi poIinomul miniinax de grad 2, folosind primul algoribn sl lui Remes. 
Indicafie: Se observa cH abscisele sunt punctele de oscil@ie ale polinomului T p  ( x ) . 

0 f txl 

kit 
Acesteasunt cos - , k = 0 : 3 ( c o s  0 =l, cos n / 3  5. 0 . 5 ,  w e  2n/3 - 0 . 5 ,  cos n = -1)  

3 

3 

4. C q  functiik sptine so b) $i a,  b t  in c W  ~9 pentru h q i a  f b) estx cunoscuta prin: 
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1. Fie matricea A E R" $i vectorut b E Rn: 

A = 

6. Funqia f este data prin valorile: 

Calcul@i polinomul minimax de grad 1. 
kn 

cos-, k = 0 : 2 (cos  0 el, 
2 

- 
ul a2 ... a,_, a, 
1 

1 

1 0  ... 1 

5 . 0  h a i e  periodidi cu perioada 271 este cunoscuta prin valorile: 

, folosind primul algoritm 

COB n / 2  = 0 ,  c o s  

a) !j&se&ulezs~onrcele:U A k, H A  &, # A /h. 
b) Scriefi un dgoritm eficicnt pentru rezolvarea sistemului: A. x = b 

2. Se considea sistemul A. xd, cu A E R ' ~ ,  ~ E R ~ .  A = [ : : A] Stabfiifi cond$iile de convmgenlA ale metodci Gauss-Seidel. 

- 1  0 1 

3. Funcfia f este data prin valorile: 
X I -1  1 - 0 . 5  1 0 . 5  1 1 

f t x ) 1 1 )  0 1 2  1 1  
Dati polinomul de interpolare sub f m a  Newton $i eroarea interpol&ii 

x 

al lui Remes. (plmctele de oscilatie 

3n/2 = -1) 

0 

ale polinornului 

1 2xf5 I 4x/5  I 6n/5 I 8x/5  
f l  1 1 - 1 / 2  1 0 1 / 2  -1  

Determinati polinomul trigonometric de interpolare de ordin 2. 

sunt 
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1. Pentm matricea nesingulaa a-1 E R(~-~ '* (" -~ '  se cunoa$te factwizarea LU: 
A"-l=L-lU.-l 
a) Detesminai factwizarea LU a matricei A,, E R"" in care: 

S e d a u b , c e  Rel?i a, $isecer 1,uc RD-'gi u, 
b) Scrieli o h c @ e  Matlab recursiva de factorizare LU, pomind de la f a c t o b e a  unui bloc LU 2x2. 

2. Fie matricea nesingdersl AE RDm $i se rezolvli sistemul A'. x = e cu 
r ( 1 ,  1,. . . , I )= .  Arirt@i&l~-'lll=llxll.. 

3. Scrieti o fungie MATLAB care calculc&i d i n t e l e  divizate: FO Exl] , f xl , XZ] , . . . , [XI, . . . , xn] folosind formula 

C - ~ E ~ , .  . ., x,] = f: f(xi) 

fi (X i  - x,) 
i=1 
j ~ i  

Rezultatul este plasat in vectorul y, care wial c o e e  yl , y2, . . . , yo. Semnstura: bctiei:  y-DifDiv (Y, y )  

4. Calculai funaiile spline 6 6  (x) $i s1 (x) in class c'. pentru h q i a  f (XI cunoscuti4 prin: 

5. Funaia f este dslll prin valorile: 

Calculati polinomul de aproximare in ssenul celor mai mici patrate de grad 2, cu funqia pondere w (x) =I. 

6. Pmtm fmaa f : 1-2, 23 -+ R, f (x) -x4 +k w arc valoarea e x m  a polinomului minimax de gradul3 vi o valoare aproximativl a 
polinomului minimax de gradul 2, folosind primul algoritm Remes. 
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1. & factorimrta LU a matricei A se part#ione&i matricea astfel: 

A = ("11 A21 "2) A,, = 6:; =;*) . r 1 1  0 ~ 1 2 )  u22 

Lii-Uii Ail-= 
4 1  = Azl .Ull 
u- = L%-' . A , ~  
5 2 2  IL &2 - hi .Via 
l a 2 . U ~ ~  &z 
deci factorkma matricei A poate ti reduse la factorizarta a dou& matrice mai mici A,, ,yi &,, douil rcmlvsri de sisteme triunghiulare $i 
actualizarea matricei &2-&~U12 
Scriqi o fitnctie recttrsivl Matlab care %me factorharea LU prin metadtr pezentatil 

2. Pentru ce valoare a>o, maIricca [: ;] ate madiiimatii? 

3. Scriqi o h q i e  MATLAB can  calculemil diferentele divizate: ]Po [I,] , 8% [xl , X*] , . - . , &-, [XI, . . . ,%I f olosind formula de 
recurenw Rezultatul este plasat in vectocul y, care initial contine y, , y* , . . . , y,. SemnBhu?l: function y=Dii;Div (x,  y) 

4. Funcfia f (x) este cunoscuta prin: 

Cdculati funqiile spline naturale 8 0  ( x )  ~i sl (x) in cIssg Ci 

5. Pentru fimaia f : [O , 2n] +R, f (x) =sin (x) -x .  con (x) se cere sil se calculeze polinomul de interpolare trigonometric de ordin 2. 

a Pentru functia f : [ -3,11 + R, f (x) =x4-2x+l se cere valoarea exactil a polinomului minimax de gradul3 
~i o valome aproximativ8 a polinomului minimax de gradul2, folosind primul algoritrn Remes. 
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- 1. In factotizmea Chdesky a makricei simetrice gi pozitiv definite A se fac partition2lrile: 

A = I"'. A:.) = ("" " )- I":. L:.) 
A,, A,, L21 L22 0 LT,, 

adicii factorizarea Cholcsky a doua matrice mai mici ~i ha - h l .  hl2. Inversarea matricei L,, inferior triunghiulars se face cu relatii 
explicite. 
Scrieti o ht$e recursivii Matlab pentru calculul factorizilrii Cholesky, folosind rdaiile de mai sus. 

300 400 
2. Solutia exact6 a sistemului de ecuaii liniare A. x=b, [ 3ooo1 40002]. [::I = s t e x = [ - l , l l l .  Dac&tnlocuimtermenul 

liber 1 0 0 0 1  cu 9999 sol@ia devine [3, -21 . Stabilifi, fgrH a calcula efectiv conform definitiei, limita i n f e r i d  a numHrului de conditionare 

3. Scrieo o b q i e  Matlab care calculeazil coeficientii polinomului de interpolare sub forma Newton, folosind functia Matlab conv pentru 
2nmultire.a polinoarnelor. 

4 4. Funqia cunoscuta in punctele: 

este interpolate cu fun@ spline parsbolice. Conditiile de interpolare sunt de tip Lagrange, iar cele de ramdare impun continuitate, derivabilitste 
$i cw6upB In nodwile intefioafe. Determimi -0% functiilor spline. 

' 5.Fief:  11, 31 ->R, f (x)  - x " d  
Sa se determine polinomul de aproximare In sensul celor mai mici patrate de gradul 1, corlsiderdlnd funqia pondere w ( x )  = 1. 

. 6. M fun* f : t 1, 21 -+ R, f (x) ..r' +I st e r n  valoarea exact& a polinomului minim-va a 
p o i i u l u i  minimax de gradul3, folosind primul algoritm Remes. 
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1. Inversa B a unei matrice inferior triunghiulare A este tot inferior triunghiulat.8. ParZitionb matricele $i scriem cil A .  B I. 

A11 .B11 = Ii B11 * ~ 1 1 ~ '  

A22-822 I n r  B.22 5 &a-I 
Au.B11 + h 2 . B ~  0 &Z P - . A % ~  . A ~ ~ - '  

Scriqi o h c t i e  recursivi+ Matlab pentru calculul inversei unei matrice inferior triunghiulare. 

2. Sc considea sishmul A. M, cu AEB~", b&. Stabi1i;i conditiile de convecgen$iI ale metodei Gauss-Seidel, 

3. Scriqi o funcfie Matlab cu stmnshug function -61 (x, y , a) can redizeaz8 interpolare la lnccput de tablou, folosind prima formula de 
interpolare Newton-Gregory. Se gtie cB xl<aur2 

4. Cdculati functiile spline .so t x )  gi 81 ( x )  in cia& c2. tensionate pentru funMa f ( x )  cunoscuta prin: 

5. Pmtru functia f : [ -1, 1 1  +R, f t x )  4 - x + l  se cere dreapta care aproximeazil cel mai bine polinomul In sensul celor mai mici pafrate 
cu h q i a  pondere I .  

6. Pentru fun@a f : [ -2, 41 -+ R, f tx )  -x5+x'+l se cere valoareaexacta a polinomului minimax de gradul4 $i o valoare apfoxhnativ& a 
polinomului minimax de gradul 3, folosind primul algoribn Remes. 




