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9. Circuit de temporizare integrat 555

- circuit de temporizare integrat monolitic bipolar foarte versatil: monostabil,
astabil, generator de diferite forme de unda;

- datorita modului de control al tensiunilor din reteaua externa de
temporizare, prin comparatoare de bund calitate, precizia obtinutd pentru
temporizari la variatii ale tensiunii de alimentare, ale temperaturii sau in
timp, este foarte buna;

* schema logica:
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* componentele circuitului:

2
- comparator “sus”, PS, cu pragul VpH = EVCC ;

1
- comparator “jos” , PJ, cu pragul VpL = EVCC ;

(pragurile sunt precis determinate de divizorul format din 3 rezistente de
5kQd prin care circuld un curent mult mai mare decat curentul de intrare al

comparatoarelor);
- un CBB de tip SR cu tabela de adevar:
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- un tranzistor de descarcare, conectat la iesirea CBB;

- un etaj final, de tip inversor, conectat la iesirea CBB, capabil sa asigure
curent mare in sarcind (pand la 200mA);
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- un circuit de aducere la zero, ALO prin care se poate intrerupe ciclul
normal al timer-ului (normal, intrarea ALO este cuplatd la sursa de
alimentare s1 devine activa cand tensiunea pe ALO scade sub 0,5V);

I. CBM cu 555

* schema si formele de unda:
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- pana la aplicarea impulsului, CBB este in starea cu Q = ZERO, tranzistorul
de descarcare este saturat si capacitatea de temporizare este descarcata;
- la aplicarea impulsului de comanda (negativ) pe intrarea PJ, la trecerea prin

Vv

oL =5 Vee» CBB trece in starea Q = UNU, tranzistorul de descarcare se

blocheaza si iesirea etajului final trece Tn UNU;
- urmeaza procesul de incarcare a capacitatii de temporizarea prin rezistenta
de la sursa de alimentare dupa legea:

t

- procesul se termina cand:

2
Ve (T) =V =3 Vec!

- rezulta:

T=RCIn3=11RC ;
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- timpul de revenire este foarte mic, dat de tranzistorul de descarcare care
merge spre saturatie;
- eroarea duratei poate proveni din VCEsat in comparatie cu VCC ;
- nu poate functiona in regim retriggerabil decat cu tranzistor exterior
conectat in paralel cu capacitatea de temporizare si comandat cu impulsurile
de la intrare; asa se poate pune in evidentd absenta unui impuls dintr-o
succesiune de impulsuri;

* CBM cu 555 cu controlul duratei prin convertor digital/analogic (DACO08):

ity

I1. CBA cu 555

* schema de principiu si formele de unda:
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- circuitul de temporizare este C, R As RB si fixeaza frecventa impulsurilor
st factorul de umplere al impulsurilor;
- pe durata T,, Q = UNU, tranzistorul de descarcare este blocat, capacitatea

se Incarca de la VpL catre sursa de alimentare, VCC :

t
— 7 . — .
- la atingerea tensiunii de prag superior, Ve (Tl) :VpH , se schimba starea
CBB; rezulta:
T, =C(R, +Rg)In2*;
- pe durata T,, Q=ZERO, tranzistorul de descircare este deschis la

saturatiesi capacitatea se descarca de lanH spre O:
t

Ve(t) =V e 2 cu: 7, =CRg;
- la atingerea tensiunii de prag inferior, Vs (T 2) =Vp|_ , s schimba starea
CBB; rezulta:

T, =CRgIn2;

- procesul se reia cu un nou ciclu;
- perioada si frecventa impulsurilor:

T,=T,+T,=C(R, +2Rg)In2
1
f, =
C(R, +2Rg)In2

- factorul de umplere:

T, _Ra+Rg.
Y = = — _;comentar,

T Rg

- factorul de umplere poate fi modificat cu circuite de separare cu diode:

- rezistenta R A poate fi alimentata de la o tensiune externa diferita de VCC

dar suprioara lui VpH si se obtine o conversie tensiune-frecventa;
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* generator de impulsuri cu 555 cu frecventa comandatd de un convertor
digital/analogic (DACOR)

5
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10. Generatoare de tensiune liniar variabila
I. Generalitati:

* realizeaza intr-o sarcini dati o tensiune V(1) a carei variatie in timp, in
anumite intervale, se face liniar;

* aplicatii: TV, osciloscopie, radilocatie, aparaturd digitala, convertoare A/D,
D/A, interfete pentru calculator, etc.;

* forma de unda si parametrii ei:
A "

Vs

¢

V(t) =V, + k(t—t,);

- T, durata TLV — cursa activi; valori tipice: de la zeci de ns (valoarea
limita inferior este impusa de capacitatile parazite, rezistenta minima a
circuitului de incarcare, puterea disipatd maxima) la zeci de minute (valoarea
maxima este limitatd superior de caloarea maxima a capcitatii care poate fi
folosita, rezistenta maxima, curentii reziduali);

- TR , timpul de revenire, cu aceleasi limitari; trebuie sa fie mai mic decat

durata activa;
-V =V, —V,, amplitudinea TLV;

- TO , perioada (daca lucreaza ca oscilator);

- Tc , perioada (sau durata) impulsurilor de comanda;

(av)

- & =X 04 abaterea de la liniaritate; util: < 1% ;

E#% (t)

* schema de principiu:
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- C se incarca prin dipolul de incarcare, D1:
- rezistenta fixad conecata la o sursa de alimentare;
- generator de curent simplu sau compensat;
- C se descarca prin dipolull de descarcare, D2, cu rezistenta echivalenta mica;
- TBIP in conductie (eventual in saturatie);
- tiristor amorsat sau alte dispozitive;
* cel mai simplu model: incarcarea unei capacitdti printr-o rezistenta fixa de la o
sursa de tensiune fixa:

’[‘“%}I'I%

t
V,(t)=E| 1—e RC

pentru: t <T < RC:

E
V. ()= —t
(D) e

coeficient de neliniaritate:

£ = E %;
8CR
-pentru & <1%. rezulta: T << RC respectiv: rezistentei intr-o bucla
de reactie .
* imbunatatirea performantelor:
a) introducerea capacitatii in bucla de reactie negativa a unui amplificator

cu amplificare de tensiune negativa, — A, ceea ce determin, prin efect Miller,
multiplicarea electronica a capacitatii de (l — A) ori §i, ca urmare, micsorarea

corespunzatoare a coeficientului de neliniaritate; - GTLV de tip Miller;

b) introducerea rezistentei intr-o buclad de reactie pozitiva a unui
amplificator neinversor, A, subunitard, ceea ce determind marirea prin
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bootstrapare a rezistentei de ori si, deci, micsorarea corespunzatoare a

coeficientului de neliniaritate; - GTLV de tip bootstrap;
¢) incdrcarea capacitatii printr-un generator de curent constant realizat cu
TBIP sau TEC sau cu AO.

II. Generator TLV cu tiristor

* caracteristica si parametrii tiristorului:

~
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- Va, tensiunea de amorsare dependentd de curentul de poarta, I D’

- VO , tensiunea de mentinere;

- |0 , curentul de inchidere a tiristorului;

max » curentul maxim admis prin tiristor;

- tensiunea de strapungere;
- timpul de comutare;
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* schema de principiu, functionare si formele de unda:
i SIS N% T

T

* Incdrcarea capacitatii:

t
-v,()=E+(V,—E)e RC;
- procesul se termina cand: V (T)y=V,;

E-V,

-durata TLV: T = RCIn ;

a
* descarcarea capacitatii:

t
E-V, V.-V, "(rc

R+r r ’
- blocarea tiristorului are loc atunci cand curentul prin tiristor scade sub
valoarea curentului de blocare:

IT:

iT (trev) = IO;
V, -V,
to, =rCln E—Wf
| _
" Rur

T

- coeficientul de neliniaritate: & = ——;

8RC
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III. GTLV de tip Miller:

* schema:
Te

Ve A —7

+C "
A e

A I j \
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- amplificatorul poate fi realizat cu TBIP, TEC, AO cu influente asupra
parametrilor formei de unda;
- sensul crescator al tensiunii de iesire:

t
v.(t)=V. + E—:
(D =V RC

- sensul descrescator al tensiunii:

t
v.(t)=V: - E——;
o( ) f RC
- durata unei semiperioade:
Vi -V,
Ty _RCc_F T _ RC\Q;
2 E E

- erorile sunt calculate ca la CIL;
IV. GTLV de tip bootstrap

* principiu:
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- functionare;

- tensiunea de pe rezistenta: VR =E -I-V0 —VC =~ E, constant;

- comutatorul K: cu TBIP, cu TEC, cu poarta logica;

- limitarea amplitudinii se face prin elementele neliniare ale amplificatorului;

- amplificatorul: diferente:
- repetor pe emitor; - impedanta de intrare;
- repetor pe sursa; - impedanta de iesire;
- repetor cu AO - amplificarea de tensiune;
- marimi reziduale;

E V

* durata TLV: AQ=CAV=CV0 =TI :TE —)T=CR%;

max

* E poate fi tensiunea de pe o capacitate mare;
* neliniaritatea este limitata;
* circuit cu dubld bootstrapare:

A<

k€

v G-
16T *

* GTLV bootstrap cu TBIP:

- schema si forma de unda:
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- T1 este comutator; T2 amplificator de tensiune, repetor;
- functionarea schemest;
- curentul prin rezistenta:

| :Vcc —Vp ;Vcc ,
R R

- capacitatea se ncarca liniar, prin curent constant:
I
Ve() = Et; Vo (1) =V (1) — Ve

- saturarea lui T2 are loc atunci cand: V, (T ) =V

- durata TLV: T = RCM ~ RC ;

cC _VD
- revenirea se face prin descarcarea capacitatii prin diferenta curentilor celor
doua generatoare de curent, pana la saturarea lui T1:

§ .

re

By ¢ C |
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Idesc — ﬂOiBl —1;

Ig) :Vg Ve —VBE ;
Rl R2

i ﬂOiBl - I ,

* liniaritatea este foarte buna:

g:l\ﬂil_ A+£+iJ;
8 VCC 0 Rint
- cauze:
- rezistenta de pierderi a lui T1 blocat;
- curentul de pierderi al lui T1;
- rezistenta de pierderi a condensatorului;
- impedanta de intrare in amplificator;
- curentul invers al diodei blocate;

- pierderea de tensiune de pe capacitatea CO :

-CV,=C,AV —> AV :VOE

* varianta Tmbunatatita:

+Vee
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- comentarii asupra schemei.
V. GTLYV cu generatoare de curent constant:

* schema si formele de unda:

\;h
e com A
% 3
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W l T

VZ _VEB
- T2 - generator de curent: | = —=——== (constant);

R

- T1 — comutator comandat cu impuls;
- pe durata incarcadrii capacitatii:

1
Vo (t) = E It (pani la saturarea lui T2)
- tensiunea finald (amplitudinea TLV):
- din conditia: V, (t) =V, rezulta:

T = RCVCC +Ves V7

VZ _VEB
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- la revenire:

ke
&
MRS
o't CIX

—

(o CV;

o Poigi =1

i :Vg —Vee Ve
B1 R, R,

- neliniaritatea este determinata:
- rezistenta lui T1 blocat;
- rezistenta de iesire a generatorului de curent;
- rezistenta de pierderi a condensatorului;
- rezistenta de sarcina.

49



