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LUCRAREA KR.R2
GENERATOARE DE TENSIUNE LINIAR VARIABILA

1. Boepul luorixrii este -thdiul uxperimental al unor airchitn
de generare s tensiunii liniar veriebile s ou gemerator de curent,
de tip boetstiep gi de ¥ip Miller (integrator ou amplificator ope-
rntionni).

1 2; 0 tensiune linier variabill se poate ob{ine prin inolircares
.nnoi capaolt il ou un ourent oonstant, Un exemplu este dat in fig,
22,1, unde transistorul !2 Impreund ou dieda stabilizatosre de ten=
siune, DZ, i rezistentele Hz i R, formeazld un generator de curens

éon;tnni. de valoare @
V, -7V

1w g EE2 . S (22.2)

. der tranzisterul !1 este un comutator deschis (ofnod permite in-
. olirourea capacitiéfii 0) respeotiv inohie (cind asigurd descirca-
rea capacititii gi initializarea schemei),

Durata %ensiunii liniar variabile se ob{ine sub forma &
V =¥V, +V

T = OR S8l E32 (22,2)
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limitarea tensiunii de iegire obtinindu-se atunoi oind ss satureesd
transisterul generatorului de curent,
Timpul de revenire este determinat, In special, de ourentul

de ocoleotor al trmsistorului !!1 §i se peate ocmloule eu relapim ¢

-V, +V
t o (22,3)

rev ©
Aotk - ) - Ao
Amplitudinea tensiunii linlar variabile ve fi ¢

Vomax ® Yoo = 7z * Vgp2 (22'43

Forma de undd a tensiunii de 1. iepirea cirouitulul este de=-
senatd in fig,22,2,

In oazul in care mirimea T, ocsloulati ou relatia (22.2) este
mal mares deoit durata impulsului de ocomandi, ’n' durata tensiunii
liniar variabile generate va fi T = !ﬂ, amplitudinea sa miogorin-
du=-se in mod proportional,

3. Schema generatorului de tensiune iinlar variabild de $ip
bootstrap este reprezentatd im fig,22,.3,
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Tranzistorul T, fmpreund ou rezistenfele BRwl la formeasi
comutatorul cirouitului care, atunci oind este deschism, permite fne
odrosres oapacitiyii 0, iar oind se Lnohide, esigurd desoliroures

rapidd a acenteia,
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ggt'auu se vede gi din fig.22.4, in ocare sint rspfenuntatc
diagramele de impulsuri, la blocarea tranzistorului !1, capacite~
~tea O incepe sil se Inoaroq prin resistenta R, cresterea tensiunii
pe smitorul transistorului !2 fiind trﬁnunisi prin capacitates 0°
(de valoare foarte mare) la catodul diodei D, blooind-o, La bor=
nele rezistenyel R se mentlne o cdidere de tensiune constant¥, de
valoare vcu- p* °are asigurd ourent constant de inodrcare a capa-
olitétii ; aceasta se poate inciirea pin¥ la maturarsa tranzistoruw
lui T,, astiel incit tensiunea maximi la iesgire va £i :

Vonax = Yoo (22.5)
Se pot calcula @

\) + V,
T = CR ?m—_—r@ {22,6)
co D

Vv +7
Yrev = © Sy : (22.7)

Pl‘ﬁs R 1% ‘Q'L‘R—g

Sarcina ou care se incarcd ceapacitatea 0 pe durate tensiunii

liniaer variabile este cedatim de capacitatea Oo, care, astfel, se
descarcii, micgorindu-gi tenmsiunea la borne, Pentru a liniariza fore
ma de undéd pe durata tenmsiunii liniar variabile (mal sint ei.alt.

cauze care determinid o in&&ruare de tip exponential a cepacitiétii),

g8 folosegte o schemil ou dublé bootastrapare, oa in fig.22,5, Se

qu22£
observd cld tensiunea de la intreres tranzistorului T, este formatd
din tenmsiunea de pi capacitatea 01 inoédxrcatd prin ouremtul constant

debitat de capacitatea 00 prin rezistenfa Ry insumetd ou tensiunes

de pe capacitatea 0,, inodircatil atit de ourentul constant ce cir-




- 208 ~ .
ould prin cspacitatea 01 oit gi de un curent suplimentaer, de Sen-

p-nsnri. obfinut prin resisterta EQ ohiar do 1s fegires oirouliu-

iui. In_funoti- de curentul de compensare (deci de rezistenfs Ro}°

e pot obyine situatiile din fig.22,6, cerespunsind oirocuitului

suboompensat (a), supracempensat (b) si, respectiv compensat ().
4, Schema unul gemerator de tensiune liniar variabild de

tip Miller, ou amplificator operajional, este desenatd im £ig.22,7.
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Tensiunea ce se obfine la iegirea integratorului depinde de
forma de undi dreptunghiulari de comendi, Pentru o tensiune de co=
© mandd ca in fig,22.8,a se ob{ine forma de undi on por{iuni linier
: variabile,din fig,22.8,b, ale c¥éror durate sint ¢

E. + E ;
- ma.m.an%_a (22.8)

g .
unde El 51 E, sint limitele de variatie ale tensiunii de iegirs a
amplificatorulul operational (dependente de tensiunile de alimen~
tare). Amplitudinea tensiunii liniar variabile ve £1 3
" Vomex = Ey + B, S (22.9)
"In cazul &n care : ? > o (22,10)
B0 obyine forma de undd din £ig,22,9.b, In care amplitudines ten~

" siunii triunghiulare obfinute va £i 3

Folll SR o
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; _
LA Vs -mi’b- : (22,11)

Conditia (22,10) poate fi indepliniti prin modificarea unela
dintre mixrimile V&, R, T, s3u a tensiusilor de alimentare ale am~
plificatorului operaticmal,

DESFASURAREA LUCRARIX

1., Se ldentifiod montajul din £ig,22,10, n cate trenzisto-
rul !1 estie de tipul npn (de exemplu, BC 172 A) iar trtnzistorul.
!2 este de tip pnp (de exemplu, BC 256 A),

Cu valorile olementelor din montaj, se calculeazd dursia ten-
siunii lipnier variabile, timpul de
revenire gi amplitudinea ou relatii-
le (22.2), (22.3) si (22.,4), pentru
valorile extreme ale potenjiomeiruw-

lui P, Se vor considera vco =20V,

'z = 5,1 Vgl Vg =57V ; valcarea
factorului de curent J3, e ve lua
din anexd pentru tranzistorul res-
pectiv,

Se calouleazd frecventa maxiad

posibilé a impulsurilor de intrars,

oare asigurd durata maximi pentru tensiunea liniar variabil¥ i

To = 1/ (Tpax * Yrovmax)

2, Se alimenteazd circuitul ou Voo = 20 V g1 se aplicd impule
suri de comandi cu amplitudinea Ys = 5 V avind durats !°>1.'“x
§i freovenfa £ < f,e Se vizualizeazd formele de undi la intrare
%l la iegire gi se miiscarid T, R Vomax PODtTU cole dond valori

oztr;no ale potentiometrului,P,
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&4, Se menyine frecventa impulsuriler de cemandl cexstamtd i .
56 -odificl durata !o a2 impulsuriler,.Se dessressi formels dc undd
ale tensiunii de iegire inm urmitoareie casuri : !o L -
2, = 05 T ooy 1T =27 o (ou pot.ntl.l.i?hl P lz veloarss mi=
nim#), preciszind mirimile : T (durata tensiunii iiniar vurilbilo)g
L o (amplitudinea acesteia) si t,.oy (timpul de Trevenire),

5. Se repetd punctul 2 pentru veo = 15 V si pentru vk =5V,
S& se interpreteze rezultatele ob{inute,

In conditiile normale de polarizare, se modifioc¥ amplitudi-
nea impulsuriloe de comandi gi se constatl influenta acesteis ssu-
pra timpului de revenire, verificindu-se relatia (22,3) pentru
vg-av;z;v;uvaisv.

6, Se identificd schema generatorulul de tensiune liniarlva-
riabilé de tip bootstrap din fig.22,11, in care tranzistoarele fe=
losite sint de tipul npn (de oxenpiu, BC 172 A), iar diocda din si=-
liciu (BA 243).
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Re
Fl's.ZZ.’M

Pentru voo = 20 V gi ?s = 5V, se calouleasd dursta tensiunii
linier variabile, T, amplitudinea , Vomax? ¥4 timpul de revenire,

togyr OU Telapiile (22,5), .(22,6) g1 (22.7) 8i apoi se determinid

[+
freoventa f = 1/(T + tr.‘), In calcule se ia O = U;l=gﬂz .
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7+ Se alimenteasd olrouitul ou V, =20V, Voo =5V g1 &se

aplick impulsuri ou amplitudines V. = 5V, ou durata 2, 7% gl *
do freoventdd £ < f , aga cum se vede in £ig,22,4, Se misoard, ou [
osoiloncopﬁl. V.-.:, T gl *r.v' Se va desena forma de undi a tensiu- :
nii de la iegire, precizind gi nivelul de la .care incepe variajia
liniari, Se vor - vizualisa §i tensiunile pe baza tranzisterului T,
¢l pe catodul diocdei D,

8, Se repeti punotul 7 pentru 'EB =0 gi'voo = 20 V, pentru
'il a0 gl 150;- 15 V g1 apol, in conditii nominale de polarisgro,
pentrn '& =1V 32V 33V 347V gl 57V, Se noteazdi influenta
acestor tensiuni asupra formel de und#é de la lesirea circuitului,

9. In oconditiile de aline.ntaro de la punctul 7, se conecteazd
oirouitil de compensare (bormele 5 gl 6 se conecteazi impreuni) gi
se deseneasd forma de undi a tensiunii de la iegire pentru pozifiile
extreme ale potentiometrului,’

10, Se identificd montajul din fig.22,12 realizat cu amplifi-

catorul operafional /}l 741, Dacl generatorul de impulsuri nu ge=
nereazd undi dreptunghiulersd simetricé fat;d de zero, impulsurile se
vor aplica la born a 6, avind grijéd sd fie indeplinitd condifia 3
G. >2 :unun._ Pentru tensiunile de alimentare ale amplificatorului

operafional de #12 V, se calculeazd V, ? §i T _ » Pentru .

max? “min
cele doud pozifii exireme ale potenfiometrului Pl (se va folosi a=
nexa pentru parametrii si caracteristicile amplificatorului opera=-

tienal).
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11, 50 alimenteaz¥ schema B tensiunile +12 ¥V la dorna 2 ¢i
«12 V la borna 3, borna comuni a celor doud surse de alimentare
£iind ouplaeti la masid, Se splicd impulsuri ou amplitudinea 2 Vi = 5Y
gi de periocadd 2!° - u&_‘:. la borna 4 (sau la 6), Se visualiseasi . -
formele de gn&i gl se misoard 'ona:' !1 (3 !2 pentru cele doudl va=
lori extreme ale poten{iometrului,P,

12, Ou potentiometrul P la minim, se modifioc freoventa impule
surilor pind oind !i-az-fo { se compard valoarea acestei freovenfe
ou valoarea teoreticd f = 0y5/% 4 ne Se vor desena formele de undd
pentru fa=f , r-zro sl £=0,5¢ , misurind, fn fiecare caz, mirimile
caracteristice ale formei de undX (V_ .., T, si Tp).

B, CuR=aRy siou2T =471, ,se modific¥ amplitudinea
impulsurilor de comandi intre O gi 2 Vé_- 5 ¥V, Se misoard formele
donndipontru?g-l?;27;57;4?3157.

14, Referatul va contlne : :

= gchems electricd a generatorulul de tensiune liniar varia-
Ibiiﬁ cu genarator de curent cu valorile componentelor folosite

= tabel cu rezuliatele caloulelor gi misuridtorilor pentru
Pin? Tuaxr timpil de revenire, V.., £, 3 :

.= Gependenta timpului de revenire de Vg, tabel si grafic j

- formele de undd pentru cele trei cazuri de la punotul 4 ;

- rezultatele misurétorilor de la punctul 5 gi explicarea lor;

= schema electricd a generatorului de tensiune liniar variabi=
1& de tip bootstrap gi tabelul cu valorile ocalculate gi misurate
pentru T, vo-ax ol t, ., de la punotule 7 gi 8 preoum gi formele de
undd de la punotul 9 cu gi fird oirouit de ocompensare j

= poliema integratorului ou amplificator operational ou rezulm
tatels caloulelor gi misurdvorilor solicitate la punotels 11,12 i i34
' w pd so precizece sursele de neliniaritete a texsiunii liniar '

variabile pentru fiecare din sele trei oirouite studiate,






