OIRCUIZR BASOULANTE OV BRLEMENTE DISCRITR
s

1, Soepul lueridrii ¢ fn luorare sint testate un eirouit bdas=
oculant monestabil ¢i um oirouit basculant luiahil. anbele realisa-
$%e ou transistoare bdipelare, ou cuplaje celecter basd ; se urnirey=
%0 niisurares formeler do undl In diferite puncte ale mentajeler
(amplitudine, duratl, frenturi), dependenpa impulsuriler generate
de elementele oirouitului precum ¢i experimentaream uner oirdlite
de declangare a oircuitului basculant mezmestabdil,

2. Oirouitul basculant menmeostabil ou cuplaj celecter<basi
are schema de principiu representatd fn 2£ig,20,1, iar formele de
undd resultate In éiferite punete, in urma aplicdrii unui impuls

de deolangare, sint representate in ns.ao.‘aad
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In starea stabill (de agteptare), transisterul T, este in

o-duotit (deearece are basa cuplatil la un petenfial pesitiv, V  ,

T
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prim resistenta 'h)' de ebicei, la saturatie, iar tramsisterul !1
este blocat dateritd tensiunii de iesire Vo O8Te are e valears mi-
o, Yox'.t ol q-toritl tensiunii de : golarisare Vas (negative),
Aceasti stare este cendifieonatd de relafiile :

V. =V Voo = Yomaat v
ﬁn;—g>'”731';‘“"7ﬁ; (20,1)

(in ebsenta unei sercini care sd incarce suplimentar tranzisterul !2)

o W !:—115 * Yomsat r}%g 4 N (20,2)
unde Vyp, este tensiunea de deschidere a traglantornlui Ty

In starea ovasistabili, obtinut¥ in urma upul impuls de deoclans
gare care provoacd schimbarea stirii tranzistoareler, tranzisterul
!2 este blocat datoritid szltului de tensiune, negativ, de pe basza
sa, transmis din celectorul tranzistorulul ml prin capacitatea O,
iar tranzistorul Tl este in saturajie , Pentru ca tranzistorul 21

sd funcf{ioneze la saturajie, este necesard indeplinirea cendifiel :

7 V-V 2v_ - V. V. =Y Vo + V.
____( go szES!s + co &B ) < co - EE - BB BE
{-]»"mm ol b 1 c2 2
(20.3)
In starea cvasistabild, capacitatea C se incarcid de la sursa
de alimentare 'ﬁc prin rezistenfa Bb sl prin $ranzisterul ’a sa-
turat gi determindi variatiae tensiunii de pe baza transisterului T,

dupd legea @
'Bzct) = '00 + ('BB - 2V°°-) .xp(-t/'c) (20.4)
cu: T = cnb (20.5)

Prin cregterea temsiunii pe baza tranl;ltnrului !2, B8 va
atinge tensiunea de deschidere a acestuia ; in urma deschiderii trane
gisteorului !2, tranzisterul rl iese §i el din saturafie §i se ine-
ohide bucla de remoyle pozitivi dim oirouit care duce la revenirea
‘in sturea initiald,

Durats impulesului generat se calouleasid ou relaties ¢
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R0 1» 1’H TV © 0059 R0 (20,6)

Iapuisul d¢ le legires sireuitulul (oensiderssd ia celsotos
»ul ttinlintiuului ?,) va avea amplitudinea

Vo= |1—..L|;".. _ (20,7
#i frentul oreaciiter

tg 5 2,3.0,R : {20,8)

Capacitatea 0,, cuplati in paralel: pe resistenjs R;, ave
relul de a msoccelera precesecle de cemutare ale transisterului 2.,

Timpul de revenire al schemei, nobaugr pentry reinciroarsa
capuoitiifii O pi pus In eviden{d pe tensiunes din celecterul trame
sisterului !'1. va fi 4

Yooy ® 203 R ;0 (20.9)

3, Micgorarea timpului Ce revenire al schemei se face prin
miogerarea resistentel de celecter nol (micgerare limitatd de Iin-
deplinirea oondifieie de saturatie a tranzisterului 21), prin divie
sarea resistenfeli nel in lou;-rnatsttnto inseriate (dar se micpo=-
reasd gi durate impulsului), prin intreduceres unui circuit de li=
mitare a exoursiel de tensiune pe celecterul transisterului T, {
dar se micgereasd amplitudinea impulsului dispenibil la mceastd ie=
gire gi durata impulsului) sau prinm cuplarea capacitifii C la ce-
leoterul tranzisterului !1 prinir-un repeter pe emitor, oa in fig.
20,3, In scest ultim cas, tilpnl do revenire se micgoreasd fearts

l‘“u devenind a 1 |
.5
I v 2'5 Ps : : (20,10)

unde t;-, este resistenfa y intrare a transisterului !5. mediatl
evind So vedere medificares curentului prin tranzister.

&, Deoclangarea cirouitului basculant menestabil se peate
fess fie ou impulsuri pesitive splicate pe basa tramsisterului 25
blesad; ebpinute printr-un oirouit de derivare gi de limitare, oa



- 186 =
in fik.ao.ﬁ.b, fie prin 1npu1nur1 negetive, aplicate pe bass trll~
_'slstnrulut 12. saturas, ebijinute priutr-nn olrould de derivare ¢l de .-
. limitare, oa in £ig,20,4.a8, Duratele 1:pn1-ur11or de deglangare mint
detorminiate de tiupnl necesar ucl.to:it lin saturu#to ] transaltarn-
B U} S !2 8i C-blouirii tranaittlrnlni !1.

; : Rsﬁoh

5. Pentru nircnttul ba-nulnnt nntabil oun cupluj eolcetnr~busl
;:; :uprusent|t in f13.20.5, forlalo ic unll :n titoritc punota ale
”::-oheuai tznt dencnatu ‘in '1;.20.6.

.ns.mae_ . A ; If_jk;-—:
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brold aint Indeplinite cendipiile o

% L :
brovi = 81 <% 8 %0 H - (20.22)
26 dedue duratele stirilor ovasistadile sle cirouiSului 2
!1 = nbloa in 2 , ; _ {20,12)
?2 ® Ry 0y s 2 ' ' ; _ (20.13)
~ Timpii de revenire, pentru tensiumile din celectears, ver £i o
Yoqvl * t7, 2,3 R,0, et -~ {20,14)
tr.'a. = 2.3 R aﬂz : b d i l‘ (20015)

!xonful antexrior al impulsului generat la iesirea coleatqru-
1wl tranzisterului Ty Y& fi abrupt, decarece oirouitul de reinodr
oare & oapacit!#ii 02 este separat de cirouitul de iegive prin di-
.edn de izelare, D,

- Freoventa impulsurilor generate va fi

£ a ,Fl—ih.-a- . (20.16)

6. In starea de conductle, ambele tranzistoare lucreazi in

regiunea de saturatie daci sint'indoplinit; conditiile &

| A, 2V,
ey e 20 e
’ G
T v V.=Y 2V
§§ cc ce D ce 20.
f‘ha > /52 Rt RG TR, ) RS

7+ Atit penitru cirouitul basculant monocatabil ¢i% gi pentru
oirouitul basculent astabil, In ocazul in care naltnl de tensiune
; aosativi iin baza tranzistorului depigegte tensiunea de atripnngnro,
: acesta se deschide oa o diedd stabilizatoare de temsiune gi modifiodl
(micgoreasd) durata impulsului generat, :

. DESPASURAREA LUORARII

1, Se identifick mentajul d4in £1g,20,7 in care cirocuitul bas=-
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oulant meonostabil eu ouplaj Qolootor-basl este realizat ou transis-
tiarolo.!l el !é, sirouitele de aaolnnenra'-int realizate ou gru~
purile Oi, Ry o1 D respectiv 0‘. R: #1 D", iar tranzistorul I}
oltt felenit os r-potor pe emitor pentru cuplarea capacitiifii ¢

1a basa transisterului T,,

HﬁQQ?

- 2, Pentru valerile tipice ale factorulul de ourent al transise

..tgaxulqr'ro;nhite, BC 172 A (din anexidl), se verific¥ cenditiile de

funo{ienare ale circuistului, pentru Voo =8 Y ol Vo = 2V, ou re=

lagitle (20.1), (20.2) gi (20,3).

- 8¢ oalouleazi dnrata_inpuisului peniru cele doud valori ex=

Areme ale resiatentei Ry (avind Su vedere c¥ valoares poteniiome~

trului P este 10 k. ), ou relatia (20.6) si timpul de revenire,
ocu 11 fard ropotor pe emitor, ou relatiile (20,9) g1 (20.10),

"3, Be uanoatousi ocapaoitatea C la colsotorul tranziastorului

_ '!1 (b-wnolo 8 g1 10 cuplate Impreuni si se alimenteazd sohema ou
.-'oo = 8V (la borna 2) gi Vg = 2 V (1a borna 3). Se verifiod sti-

" rile celer dou¥ tranzistoure misurind, ou osoilescopul, tensiunile

‘pe cele doudl colectoare,
Se aplioél impulsuri de declangare pe baza tranzisterului !1

(1a beras #) ou frecventa mali miod deoit trscvonta-iaxin& poeibil,
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esleulabild ou relatia ? rm = !-:-x—-i—;;-; s 81 se vizualizeasi
formele de undid la iegirs (boxrna 6), pe baza tranzisterulul T, (bor-
na ?7) #i pe celectorul tranzisterului 2, (borna 8), Se misoari
R oty Sigue t; 0l Vo i se desencasd fermele de undi,

‘Uq\f‘ - nb..: gi on }Ipulluri de declan,gare de 1 paec, se ni-
regte frecventa de declangare si se constatd influenta ei asupra
daratei impulsuriler generate, daci VT €2 < 2 axe

4, Be determini influenya tensiunii de slimentare a oircuitu-
lui ('ﬁo) asupra duratel impulsului generat, Se vizualizeazd ten-
siunea de iegire gi tensiunea pe baza tranzistorului !2 determinind

tensiunea de alimentare pentru care jonctiunea bazi-emitor a itranzis-

“torului !2'-0 deschlde ca diodd stabillzatoare de tensiune in urma

saltului de tensiune negativi primif dupi declansarea circuitului,

' /5. In condifiile normals de polarizare, se fixeazi amplitudi-
nea impulsulul de comandi la 3 V gi se determind durata minimi a
impulsurilor de declangare, Apoi se fixeazzd durata impulsului de
declangare la 500 nsec gi se da¥ern1na emplitudinea lui minimi pen-
tru declangare,

Se repeti misuritorile pentru circuitul de declansare ou im=
pulsuii negative (aplicate la borma 5).

. 6o Se cupleazd capacitatea C prin repetorul pe emitor ( se
oonecteasd impreuni bornele 9 si 10), Se apliocd impulsuri de declan=
gare , se vizualizeasd formele de undd gi se mdsoard parametrii ime-

pulsuriler gemerate, ca la punctul 3,

7. Se identifici¥ oircuitul din £1g,20,8 gi, pentru valerile
faoteriler de curent ai tranzistoarelor utilizate, BC 172 A ( din
anexil), se verifiod conditiile de eaturafie ale tranzistearelor ou
relagiile (20,17) 91 (20.13), Se va lua V = 8 V,

" Ou valerile numerice ale elementelor din schemid se calouleasd
30 Tonaxe !&, ¢l timpii de revenire pentru cele doud valeri
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oxtﬁno ale rezistenfei B‘ba § 8e vor folosi relafiile (20.]’.2)'
(20.13), (20.14) gi (20.15).

B. Se alimenteaz# schema cu vcc = 8 ¥V, Se vizualizeazid 9.1. se
desencazl formele de undid in bazele gl Iin colectearele tranzistoa~
relor precum gi la borna 7, Se misoard duratele impulsurilor gene-

rate, fronturile si timpii de revenire, completind tabelul 1,

+
R, ¢ ,_E‘Q_Z G Ty Tg revi trosz_ tfg £ v__.g .
2 e ko} nP paeq used pseq }:s'co nsec! kHz v
cé calod
| més,
nb - cale
c3+C3 ]
mis,
o ji | caley
R mis,
y cale
C1+C3 .
1] ’ mis,

9, Cu H.bm gi 02 = cé, se modificd tensiumea de alimentare
intre 3 gi 15 V, Se mésoard frecventa de oscilatie a multivibrate=- '
rului (prin mésursrea pericadei impulsuriler ob{inute la colectorul
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tracsistorului !a) gl so expliocd de oo scessta depinde de tensiunes
de alimentars a oirouitului,

10, Referatul va centine @

= gchemele oircuiteler basculante n.aontabil; Thalizate gl
tostate;

= formele de undi niaurato in colectoarele transistoareler
#i in baza transzisterului !2 H

= milsuriterile asupra duratei impulsuriler, a timpului de
revenire gi a fronturiler impulsului generat

- i se explice care este efectul tcmperaturii asupra parame-
$1iler impulsulul generat ;

- g4 se deseneze si alte scheme de reducere a timpulul de re-
'.vunirn (in afara celei studiate fn lucrare) i

= pchema oircuotului basculant astabil studiat fn lucrare ;

- formele de undi misurate in colectoarele gi in bazele tran-
sistoareler circuitului ;

= %abylul 1 cm ro:nltltaia misurdtorilor si calculelor efec=~
tuate ou relatiile (20,12), (20.13), (20.14), (20.16) gi (20,16) ;

= explicarea influentei tensiunii de alimentare asupra freo=
vontii impulsurilor generate ;

- cum se poate modifica, in limite foarte mari, factorul de
unplere al impulsuriler generate 7

= oare este influenj{a factorului de curent al tranzistorului

asupra formelor de uqdi ?





