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LUCRAREA NR,.18
OIRCUITE ELEMENTARE DE PRELUCRARE A IMPULSURILOR

1, Soopul luordrii constd in studierea eemportirii unor
Iui-q-;'u RC de mlnouu liniard a impulsuriler precum ¢i a funo-
ii-nirii hnér.o&rouito de axere gi de limitars ou diode { de amemeni,
e irnlro;to insugires deprinderii de utilizare a esciloscopului in
scopul miisuririi parametriler impulsuriler,

: 2; Gireuitul RO serie, on iegires pe rezistentii, representat
;-_tis.LB.I.a, are comportirli diferite in functie de raporsul din-
tre constanta de timp a oircuifului [ = RC gi durata impulsuriler
(rl) gl a 1Qtoﬁvrln1n1 (Ta) dintre impulsurile aplicate la imtrare,
situafii reprezestate Im fig.18.1.b,

Astfel, dacid c.q;!l, !2; impulsurile de ls iegire au forma
din fig.18,1.¢ §i sint caracterizste prxin 3

* Neaign # 8 ; (18.1)

% = 2,3T (pentru ol= 0,1) (18,2)

In acest ocaz, eirouitul RO se comportd oa un oifyq§§_§g_!35§:~
vere (de diferenyiers) s impulsurilor,

Dasd T > Ty, T,y In yegim stationar, se ebyine, la iesire,
forna de undi din fig.18,1.d, im care ¢

T
iy « wa 8 (18.3)

!2 B ?;’%—!; E (18.4)

_ _ 1, T ET, 7 _
A'I’lnavznéfnll%il!ggi%ﬁ (18,5)
Se ocenstatd el praotic, impulsurile nu~gi schimbd ferma, oir-
euitul RO eemportindu=se ¢a wn oirouit de trecere (de ouplaj).
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In caszul i» oare constante de timp z este ecomparablll ou 7
gi 92, in regim statienar; se obiine forma de updid dip fig.18,1.s,
tensiunile 71. 72. 73 si 'q fiind dependente de G.Elfll'l de $imp
T = RO, de intervalele de timp !1 sl !2 carscteristice impulsuri-
ler de ld imtrare gi de amplitudinea B a acestera,

In teate casurile, in regim astatienmar, impulasurile de le ils-
gire (de pe rezistem{i) au compenenti centimull nili, compenenta
eentinui a impulsuriler de la iesire riminind pe capacitate.

3+ In cazul cirouitului de derivare, pemtru impulsuri caracs
terisate prim intervale de timp Tl s Ta relativ miei, 1adep11n1;
rea eonditiel T « !1, !2 se realizeazd mai greu, Micgorares vale-
riler elementelor cireuitului, R, C, are ca efect cregterea penderil
elementelor parazite (capacitatea de inmtrare, Gp, care apars im pee
ralel pes rezistenta R gl rezisteni{a internd a generatorului de ses
mnal, RS' ce apare in serie cu capacitatea C),

In acest caz, pentru oircuitul de derivare resl, reprezeamtai
in‘ftg.18.2.t. se va constata atit o micgorare a amplitudinii im-
pulsuriler cit si o mérire a duratei ler, De asemeni, aga cum se
vede in fig.18,2.,0, impulsurile derivate ver avea un frent diferit
de sere, determinat, practic, de constanta de timp Opks.

Rezultd necesitates fndeplinirii cendifiiler

R >> R, —~ 0 gl s M (18.5)
(adicd elementele addugate in circuit si fie mult mai mari decit
elementele parazite, deja prezente), conditii ou um grad de gene-
ralitate mare pemtru oircuite electronice de impulsuri,

| 4, Oircuitul RC serie, cu iegirea pe capescitate, reprezentat
in fig.18,3.s, s cempertd ca un ocircuit de integrare, fig.18.3.0,
in eazul in care constanta de timp a cirouitului, T = RO, este
mare in cemparatie ou durata impulsuriler de intrare (!1) gl ou

intervalul de timp dintre ele (?5), precizate in £ig.18,3.b.
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Mirimile ocoarscteristiece tenaiunii de iegire a oircuitului de

integrare ver fi i
'. ™ m B : .(15.5)

ET. T
AV = -a,’}-rzm (18.7)

In ¢azul in care censtanta de timp T = RC esite foarxris aioed
in cemparaie cun T, 81T, ipulsurile de la iegire, sseminitoare
celor de la intrare, ver fi defermate prin aparifia frenturiler fie<
nite, oa In fig.18,3.4 ; se eb{in relsfiile 3

tg = t7 =232 =2,30R (18.8)

Pentru circuitul de imtegrare, resistenta gemeraterului de
semnal nu afectemzd functionarea (este in serie ou rezisienta de
integrare) ; in schimb, rezistents de intrare a etajului nrnltor,.
RP, modificd stit tensiunea continui de pe capacitate 0it si ocens«
tanta de timp a circultulul, cenferm relagiiler i

T R
1
Vs =E mnzi; (18.9)
: R
T'= T g _ (18.10)

S. Pantrn reduceres amplitudimii impulsuriler vizualizate pe
esciloscep, se feleussgte un divizer cempensat, a cirul schemi este
reprezentatd in fig.l8.4, unde B, 51 0y reprezintd, de ebicei, re-
zistenta de inirare (de ordinul a 1 Mo ) respectiv capacitatea de
intrare (de circa 10 = 30 pF) ale escilescepului,

La splicarem unui salt treaptd de tensiune, de valeare E, tom=

siunea de ilegire va avea expresia i

R C.R, - C :
Vo(t) = H-{-E—RE E + ml—_rérz—)l-m—vg:r—%- E .xp(—i/b) (18,11)

eu T= (C;+0,) RyIR, «

[+
In funciie de rapertul UI:%; (oare did saltul inif{ial al
R

tensiunii de iegire) i de rapertul 2;:3;- (sare di valearea fi-
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maldl a_taaatinzi de dopire) we objir urmitsarels onlnzieﬁrwproscn-
tate in fig.1B.5 ¢
< 0; = 0 & diviszer necempensat (rig.18.5.2)3

= 3;:5; < !;;i; t divizer subcempensat (fig.18,5,b) :

Q .
- u;:ﬁ; > !::ﬁs i divizser supracempensat (fig.18.5.¢) &

N Ry = 0212 ¢ diviser cempensat,

Utilizarea diviserului cempensat de impulsuri presimtd si
avantajul unel capaocitiifi echivalente de valeare redusl, ceea ce
are 1lpcr§antl la vizuslizarea unor fenomene rapid variabile im
timp,

6, Pentru -Qlifio-ron compenentel centinue a impulsuriler de
la ilegire, se peate folosi un circuit de axare, de tipul celui din
113.18.6.1, in care, dacX se Indeplinegte conditia : T = CR » Tyo
!2,_1a impulsurile de cemandd din fig,18.6,b, aplicate la intrare,
#6 obfine rispunsul din fig.18.6,0 (s-a presupus ci dieda este i=
deali, alifel apare ¢ translatare suplimentarid a cemponmentei ocen=

tinue cu 'b).

vy Tz
B
v b) -t

-—1, 3 > 4
7e¢ Cirouitele de limitare ocu diode pot rselisa limitare in-

j ¥ig.l18,.6

ferieard, superiearid sau bilaterald, ages cum me vede in caracteris-
tioile de transfer, v (v,;), reprezentate in fig.18.7.a, b 5l o,

Din punct ‘t vedere practis, ocircuitele cu limitars ou dieds
so pot realiza inm varianta serie sau in variaenta paralel: (fiimd




b)
Pig.18,.7

fiind pesibile, pentru limitatoarelc bilatersic gi variante semoi-
msts), aga oum se vede inm £ig,18.9,
Parameirii cei mai impertanyi ai umui limitater on diede

sint i tensiunea (sau tensiumile de prag), penta caracterisiieil
de trensfer In_;onn de l;niiaxo (oare trebuie 24 fie oit mali aprea~
. pe de lqri), panta carscteristioli de transfer in menm 11§1ari
(oare trebuie si fie cit mai sproape de 1) precum gi viteza de ge=
mutare in cazul apliciirii uner semnale rapid variabile,

Circuitele de limitare care se testeazd in cadrnl lucrixrii
sint desenate in fig,18,9,

DESFASURAREA LUCRARII

l, Se identificd circuitul dim fig,18,8 pentru testares cir-

cuiteler liniare RC i a cireuitulul de axare,

"'EﬂF"‘” 13

lmin 12
. =
6 B '___1 11

clopt 10

Y.\D

552‘3'1
c

R Tamlal
; i

P
1 Pig.18,8

2, Pentru E=s 5V, 0 = 10 oF, R = 10 k1 se calouleasd miri-

a{lh oe ceracterizeazid formele de undd cenferm diagrameler de itimp
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dim £ig.18,1 gl fig.18.3; bontru nruitoaralaavulori.alc intervala=
lor do timp fl gl !2 [

a) LN 100‘Pue6 i Ty = 200 pseo ¢

b) 2, = 10 psec 3 T, = 20 poes ¢

e) Tl = 1 mseo $ !2 = 2 msec §

3, Folenind mentajul 4in rig.18.8 se ver efectus urnitourple
nisuriiteri 3

3.1 Cirowitul RC ou R = 10 k0 51 O = 10 nP aataico-nnlnt in

serie de un generater de semnale drepiunghiulare en razistentl in-

ternél oit mei micl, Se miéseard tensiunea de pe reszistentd (intre

berna 3 gl borna 1, de masd, ou borza 4 la mas¥ g1 cu intrares la

borna 2) gi tensiunea de pe capacitate (fntre bormele 3 gi 1, ou
ookt Mgl et ey

borna 2 la masd si cu initrares la b6;na 4) pentru forme de undd de
comandd ou parametrii de la punctul precedent, FParametrii misurafi
ai impulsuriler se compar#d cu valerile caloulate la punotul 2,

3.2, Pentru circuitul de aez?ivare din £1g,18.2.a, ®e introduce
¢ capacitate Op n‘l nF in p:rnlil- (1] rozistonti R (berna 6 se cu=
pleazii cu borne 3) gi se miweard impulsurile objinute la iegire (am=
plitudine, duratd, frent) ; _

3.3 In aceleasl conditil, se aplicd impulsurile de comand¥ la
borna 5 (intreducind HS = 1 k() ) §i se repetd misurdiorile, Rezul-
tatele de la punctels 5.2 gi 3.3 me compard cu resultatele teeretice
o8 Be var.allcula pentru cirguitele respecitive cu valorile numerice
date in lucrare j

So's Pentru circuitul de integrare din fig.18.3.9, se introduce
@ resistentd de sarcind Rp a 30 k) (berma 7 la berna 3) gi me mi-
sonréd tensiunile Vo 9 2 % cemparindu-le ¢u valerils caloulate
ou reletiile (18.9) gi (18,20),

"4, Be oxperimenteazdl divizerul de impulsuri din £fig.18.4, e

BQ
calouleasd valerile inifimld ( Mazgﬁz) gl fineld ( -;Z:gna) ale
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tensiunii de legire pentru E= 5V, Ry = 1 k0 ; By = 10 k2 | G, .
=1mPy 0y, =50 pF § Oy, = 200 pF g1 Oy o = 100 pF,

Se visualizeasl fermele deo undid eobfinute la iegire atunci
¢ind la intrare se apliocd impulsuri de amplitudine E = 5 ¥ g1 om
durata gl perioasda suficient de mari ; se ver realiza cele patru si=~
tuatil din fig,18.5 si se comparZ rezultatele cu cele teoretioce.

Se regleazé divizorul cempensat al unei sonde de esciloscep
ou raport de divizere a impulsurilor de 1031,

S. Se realizeazii cirucuitul de sxare din £ig.18.6 cu E = 0 (
bernele 8 gi 3 impreund, borma 4 la masid gi intrarea la borna 2) ;
se aplicd impulsuri cu parametrii de la punctul 2, de amplitudine .0
5 V gi se deseneazéd formele de undé& de la iesire pentru fiecare cas
in parte, punind in evidentd éi compenenta continui a impulsurilor,

6. Se vizualizeazid pe osciloscop caracteristicile de transfer
ale circuitelor de limiftare din fig,18,9., Pentru aceasta, se conece
teazd la intrare un gererator de semnal sinusoidal de frecventd 1
kHz i ou mmplitudine mei mare decit E = 3 V§ salnﬁiul de la intrare
se aplicid pe intrarea I a osciloscopului ier semnalul de 1a iegire

pe intrarea Y a osciloscopului, Se va lua R = 10 ko,
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75 Unuia dintre limitatoarsls bileterale 1 se apiici semnal
'winui@idnl de frecventd 1 kHz gi se vizualizeasd ferma de undll de
ie iegires oirnuitu;ui i s¢ misoard frenturile impulsurilor ebtis=
nute pi se studiazd influenfa amplitudinii semxalului de la intrare
asupre scestera, _ 4 _

8¢ miregte !rocnptq,-a{;alelw de ocemandd gl s e censtatll in-
'tiﬁonta acesteia asuigi formelor de undi de la iesire,

Se aplicd cireultului de limitare superioard ou diedd derie
:1§pu1lur1 caracterizate prin E=» 5 V, Ty =2 =5 pseo 5l ee miisoari
. frenturile impulsurliler ebiinute la legire.

' 8, S& se compare limitatoarele de tip serie ou cele de tip
paralel din punct de vedere al performan{elor pe care trebuie si le

realisese, perfermante precizate le punmotul 7,






