Hazardele in pipeline

* Hazard — situatia in care intr-un pipe
urmatoarea instructiune nu poate fi executata
In urmatorul ciclu de ceas

e 1. Hazarde structurale — o instructiune
planificata nu poate fi executata in propriul
ciclu de ceas deoarece hardware-ul nu suporta
combinatia de instructiuni



Unde poate aparea un hazard
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2. Hazarde de date

Hazardele de date — instructiunea planificata
spre executie nu poate fi executata in ciclul de
ceas deoarece datele necesare executiei nu
sunt inca disponibile

add SsO, StO0, St1
sub St2, Ss0, St3

Forwarding sau bypassing este solutia



Forwarding

Timp

Programul
add $s0, S0, St1

sub $12, Ss0, Si3




Hazard de date la Thcarcare

800 1000 1200 1400

Program

b S50, 20(St1)

sub S22, S50, 813




Exemplu

* Se considera urmatorul program C
— A=B+E;
—C=B+F

lw St1, 0(St0);

lw St2, 4(St0);
add St3, St1, St2;
sw St3, 12(St0);
lw St4, 8(St0);
add St5, St1, St4;
sw $t5, 16(5t0)



3. Hazarde de control

Este necesar sa luam o decizie bazata pe
rezultatul unei instructiuni cat timp alte
instructiuni sunt in executie
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Predictia

* |n cazul in care cunoastem formula, putem
prezice ca ea va functiona !!!!

 Metoda cea mai simpla este sa presupunem
ca nu vom avea salturi.

* Doar in cazul aparitiei lor, se vor lua in
considerare — altfel pipe-ul va functiona la
viteza maxima



Exemplu
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In cazul programelor scrise

* Tn cazul ciclurilor de programare avem
instructiuni care intorc executia programului la
inceputul ciclului.

* Tn acest caz putem prezice c3 intotdeauna
vom considera salturile care ne conducla o
adresa anterioara.

* Predictii hardware dinamice



Timpul

Executia programului

Deciz

N
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