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Pipeline — banda de asamblare

e Banda de asamblare este o tehnica 1n care mai
multe instructiuni sunt executate simultan.

e Se utilizeaza intens in procesoarele moderne:
AMD Opteron X4 (Barcelona) sau in
procesoarele Intel.



Exemplu

* Un ciclu de spalare pentru rufe versiunea non-
pipe:
— Introducerea rufelor in masina de spalat

— Dupa terminarea ciclului de spalare, se introduc
rufele Tn uscator

— Rufele uscate se calca

— Rufele calcate se pun intr-un loc pentru utilizarea
lor viitoare

— Se reporneste cu ciclul de spalare



Cat timp este necesar pentru un ciclu
de spalare ?
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Versiunea banda de asamblare

* Dupa terminarea primului ciclu de spalare si
Incarcarea uscatorului cu rufe, se poate initia
un nou ciclu de spalare

e Se scot rufele din uscator si se incepe procesul
de calcare a lor, se muta rufele spalate in
uscator si se pune o0 houa incarcatura in
masina de spalat

* Se pun rufele la loc sigur si se continua
procesul



Cat timp dureaza versiunea pipeline ?
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Observatii

Perioada de ceas alocata fiecarei operatii
trebuie sa fie egala

Banda de asamblare imbunatateste
throughput-ul sistemului

Timpul total pentru executarea tuturor task-
urilor este mai mic

Varianta pipeline este de 4 ori mai rapida
decat varianta non-pipe



Banda de asamblare la MIPS

Pas 1 — Citire instructiune din memmorie

Pas 2 — Citirea registrelor cat timp se
decodifica instructiunea.

Pas 3 — Executia operatiei sau calcularea unei
adrese

Pas 4 — Accesarea unui operand in memoria
de date

Pas 5 — Scrierea rezultatului intr-un registru



Exemplu MIPS

e Sa se compare rezultatele versiunilor non-pipe
Si pipe pentru:
— Acces |la memorie 200ps
— Operatie ALU 200ps
— Citirea unui registru sau scrierea lui 100ps

— In versiunea single-cycle fiecare instructiune va
dura exact un ciclu de ceas.



Timpii pentru versiunea fara banda de
asamblare

Citire Citire reg. | Operatie | Acces Scriere Timp total
instr. ALU date

200 ps 100 ps 200 ps 200 ps 100 ps 800 ps

SW 200 ps 100 ps 200 ps 200 ps 700 ps
Add, sub, 200 ps 100 ps 200 ps 100 ps 600 ps
AND, OR,

slt

beq 200 ps 100 ps 200 ps 500 ps



Formula de calcul

Timpul intre instructiuniyon—pipe

Timpul intre instructiuni,;,, = TESRUTY
P pipe Numarul de stagii pipeline

In cazul ideal cresterea vitezei este egalad cu numarul
de stagii al benzii de asamblare



Varianta banda de asamblare

Timpul

Executia programului

w 51, 100(50)

lw $3, 300(50)

lw $2, 200(%0) 200 ps
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CONCLUZII

Toate instructiunile MIPS au aceeasi lungime

MIPS are doar citeva formate de instructiuni care au campul —
registru sursa —in acceasi pozitie pentru fiecare instructiune.

Operanzii in memorie apar doar in instructiunile sw

Operanzii trebuie sa fie aliniati in memorie



