CURS 6

Convertoare de impedanta

Convertoare de impedanta negativa

Privit ca un cuadripol, convertorul de impedanta negativa este caracterizat prin
sistemul matricial de mai jos, ecuatiile fiind scrise cu parametrii g
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Acest cuadripol are proprietatea cd impedanta vazuta la una din perechile sale de borne
este proportionala cu valoarea negativa a impedantei conectatd la cealalta pereche de borne
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O metoda de realizare a unui covertor de impedanta negativa este prezentata in figura 6.4.
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Trebuie remarcat ca reactia globala a acestei scheme trebuie sa fie negativa, altfel circuitul
are tendinta de instabilitate. In aceste conditii:
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Exemplu:
Sa se calculeze Ziy pentru schema de mai jos:
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Schema este un CIN cu rezistenta cuplata la intrarea cuadripolului echivalent R;. Dar
schema poate fi interpretata si ca un amplificator neinversor cu o impedanta cuplata intre
intrare §i iesire. In aceste conditii:
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Pe de alta parte, deoarece impedanta de intrare a AO este infinita (AOI) rezulta :
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Un alt exemplu de CIN cu impedanta cuplata pe iesire:
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Circuitul avand reactie negativa rezulta ca :u, = 0. Tinand cont de divizorul de la

iesire rezulta :
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Pe de alta parte:
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Se noteaza cu K = —=
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Rezultatele obtinute in exemplele prezentate se bazeaza pe ipoteza ca amplificatorul este
ideal. In cazul in care se considera ca produsul amplificare-banda de frecventa este finita
atunci impedanta prezinta si un caracter inductiv.
In aceste conditii:
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Pe de alta parte amplificarea in bucla deschisa Ao depinde de frecventa (vezi cursul 2)
A
A0 =

f
1+)]—
x

Inlocuind se obtine pentru impedanta de intrare expresia:
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Aplicatie: buffer cu impedanta negativa
Figura 6.7 (in anexa de figuri)
Convertoare de impedante complexe

Giratorul este un alt cuadripol folosit si pentru transformarea impedantelor complexe.
Simbolurile utilizate pentru giratoare sunt prezentate mai jos:
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Ecuatia matriciald (cu parametrii y) a caracteristicii de transfer este :
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O proprietate a giratoarelor este caracteristica de transfer identica obtinuta prin rotirea
bornelor 1-2-3 ale cuadripolului in sensul sagetii indicate in figura 6.8b



Adica transferul 1 - 2(,_ . identiccu 2 = 3| _ .. identiccu 3 >1,
Exemplu:

Consideram cuadripolul cu notatiile din figura 6.8b
Se pot scrie ecuatiile:
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L, =1, +1,

Prin rotirea cuadripolului se obtine schema din Figura 6.9
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Conversia unei impedante se poate realiza prin cuplarea sa la cuadripol atat la intrare cat si la
o . . g 1
iesire, conversia fiind proportionala cu —-
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Obtinerea, cu ajutorul giratoarelor, a unei impedante la care cele doud borne sunt flotante
se realizeaza cu schema din figura 10
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Avem relatiile :
| u, = u]-
I i, +i,+1=0 u,=2ZI
i i, =Gu,
v I, =-Gu,
\ i, =Gu,
Vi i, =-Gu,

DinII,IsiVI: i =Gu, =Gu, = G(—éj =i,
In aceste conditii impedanta care se vede intre borna 1 si 2° este :
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Exemple de giratoare
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Observand ca cele doua amplificatoare sunt in conexiune de amplificatoare diferentiale se
poate scrie sistemul de ecuatii :
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In urma rezolvirii sistemului se obtine :
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In acest caz impedanta echivalentd este data de relatia :
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In mod similar ca la exemplul precedent se scrie sistemul de ecuatii :
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Schema echivalenta a circuitului devine :
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Rezultd schema :
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Se observa ca daca Z, — oo schema devine un convertor de impedanta negativa (fig 6.5)
cu sarcina cuplata pe intrare
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